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Snimanje igeqloiS^r kacle ^ista Hovrnj izvriioje in&tUuiza geo^oska istrazivanjia, toku 1950. 

gcxiine na topqgrafekoj podlozi 1:25 000. 

Redudrani podaci sa owe karte su za fzradu geolo^e karte 1:100 000. U soimanju geoloske 

karte uce^twcvalt su Ante Poliak, DraguUn Siklt, P&vao Mamuirt^, Ante Milan, Milan Suinjar i No 
GrimanL EHeke od pnkazsJiih in^enjerskogeoloSkih, hidnogieolo^kjh i speteoloskth podataka sakupili su 
Anxuo Ma^ale.ni^ i Sredko Bot.i£avi£. Osim to-ga u pomocnim radovima sudjelovalo je vise sfudenaxa 
geoloikih odjela Phrodoslo^no-matematifikog r Tehnoloskog fakufteia u Zagrebu, 

U dopunskim terenskim radovima u 1963. godmi ucestvovati su Ante Pol^k, Dragotin Si kit, Vitomir 
Sritvic i Petar Jovi-c, 

Paleontol^Dsku analizu uzoraka jurskih i krednih naslaga prauao Ar Poli^kp mikoropaleontoioik? 
analyze pa^eogenskih naslaga Slavtca Muldini-Mamuzic, 3 makropai^ontolcike anaJize. istih naslaga 
D. Sikhd. Petrografske anslize izvriiJi su geolozi Petar Jovic i Zlaia Magda ten i<i. Teren je fotogeoEoSki 
cbradio geolog L|ubo Babit. 

Obfadu cjelokupnog fnaterijala u ovom tumscu izvrSio fe A. PoES&k za jufsko i kre^ddo podrudje f D 
Sikid za podai^je Pazintkog paleogenskog bazena. Tuma^ je napisan 1963. godine; a 1966. i 1967. 
godine prersderta fu neka poglavl|a i LmeSerti povI podaoi. 

Za InstlTUt 23 geofosko-rudarska isLraiivsnja \ ispitivaiija nuklearnih i clrugih minerainth sircvina u 
Beogradu tekst tumata jeffldigovso D. VeicNnovic, a strucno—febni^Sku redakcjju karte izvrijli su 
8. Peuovfc i M, Markovit. 



QEOGRAFSKI PREGLED 

List Rovinj naSazi se izmedu 45*^ i 45^20^ sjeveme geoqraJske Sirine i 14° i 14°30' geogratske duzine 
po Greenwich‘U, Zauzima ukupnu povr^Snu od 1480 kmX -a od toga na kopneni dio potpada oca 1120 
kfn^i.Ovo podrutje prEpada lapadnom difalLi srednje Istre. 

U geomoTfoloskom pogiedu u ovom dijeiu Istre raztikujemo dva izrazilo kontra&tna podrirOja. Prvom 
pFjpad^ manji sjeverotstodni dio lista, koji zahva^a Pazinski palatjgenski bazen s debelim kiasticnim 
naslagama, a drugofO pfostrano jursko-kredno karbonatoo podfudix^. koje se prostire sve do morske 
obaJe, PovrSinska kooNguracija tsrena samo lokaino zavisi p njegovoj tektonskoj gradi. Opoenito' 
gl&dajuti, teren pokazuje ^ak invefzni reljef. Tako je antikifnalno karbonatno podru5je jace 
zaravnjeno i mlativoo ni^e od sfevaroistocnog dijeta, s izrazitinrt reljetom ko|i prrpada Pazinskom 
bazenu i gdje dominiraju horizontajna naslage. 

Prostrano krSko podm£je je razvijeno i najvetim dijelprri obiljeSanp zatvorenim kr^im reljefom s 
brojnimi pcnikvama, manji m dolina-rtia, ponorima I pedinama, Najvetim je dijelom to podrucje 
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pokrf^end zemljom erven (gcsitIh pa stoga n*ki auiorl zouu ,X*'vana Istra'". erv^mee imaju 

znatniju dabijinu, asobito u zapacinom padru^ju, dok Je u isto^nom dUelu te:rana ta] pokrQv tanak i 
jako isprekidsi izdaReima karbonatnSh stfjena. U tom zaravn|^nom pHiru^ju usje^ene su dvije duboke 
ctoline^ Drags i dofirta rijeka IVliriw. U okolici Poreca. Vrsara i Rovinje uzdij^u sa brojni bf^iuljci 
okrugla&tog cblika, koj( su nastall zbog d]fe rend ja1 nog hidrokemifskog tro^enja stif^na. Niz otoCida 
pore dan ih u pbalnom podru^ju pradstavJjaju Estaknutije dijelove breiuljkastog rd|efa potopljenog u 
toku kvartara, 

CijeJe krska zarevan uglavnom se postepeno uzdiie prama sjeveroistoku, gdje uz granicu s Pazinskim 
palaogenskJm bazenom, u podry^iju Vszinads-Karojba^Pazin, dostf^e nadmorsku visFnu izmadu 25t3 — 
45D matara. 

Glavne kontura jako peneplenarranag podru^js zap^dne Istre st^orene su u gorrijem senonu. Tade iu 
nakon re^esije karbonatn^ nailage tek formirane antikEirFdic izvrgnutie mtenzlvnim egzogenirn 
utjecajima s daminaritnifii hidro kern fjs kirn tro^enjem stijena. Time je zapo^eo pfoces okr Seven ja s 
teloienjem zemije crvenice i inatne koNfiine boksrta, kojr je trajao do eocenske transgresije. 

U toku regresija u eocenu, a naro^ito nakon konafine negrasEje na kraju eocene vr5f 5 e povrSin^om 
hidrografijom mtenzivne erozlja nepropu^rh flUoIfkib eocenskrh nasJagg. Taj proees se u podrufiju 
Pazinskog bazena na^tavio do dene^. Njime je u danaSnjem krSkom podru^ju zapadne Istre nsjprije 
erodiran paEeogensld pokrov, ko]l je ovdje bio znatno menje debljlne nepo u Pazinskom bazenu. 
Nekon toga se tekueice postepeno usjeceiu u Jursko-kredr^u kerbonetnu podlogjU fomirajodi niz 
dolina koje grevftiraju prema sj^verojadrenskoj depresEji, Jodna od najznadajnijih je, danas suba 
(fosilna) rije£na doline Draga, fiijt zavr^F, potopljeni dio ie nszEva Uniski karraF. To je 
stara do line rijetico Fojbe [PazFnski potokj^ koja danas pemTne kod Pezina kroz istoimeni ponor u 
krSko karbonatno podzemlje, Osteci teresa starog vodotoka ..Psleofojbe'' safiuvanF 5 U izmedu Pazina i 
aerma. DDling ge osim toga odiikuje brojnirt^ meandrima. 

Mladim fzdizanjem i^ter^kog kopna (wjerojatno u pMocenu i kvartaru} posteje u kerbonstnom 
podrudju domJnar>tna verdkalna -pirkuFaeija podzemne vode s jakim prooesom okrSavanja^ Nafvedi dip 
nekadaSnjih ppvriinskih vodotoka medu kojiftie \ Fojba ponire u podzemJ}e formirajpdi tako trpldnu 
krSku podzemnu h^rografiju kofa I danas pvdje pqstpju Dugim okrlavanjem fprmfrane &u brojne 
ponikyfl, ponori I peiine, cime je karbonatno podruCje Fsire dobilo obilje^ja zreiog krsa. 

U podm£ju Peztnskog paieogenskog bazena formiran je izraz^tom povriinskom hidrogref ijorn raznolik 
j yrfo rezveden neijet MajvISI vrhovi nadvisuju zs cca 10 - 40 m glavne uzvisine u krSkom reyefu. Siva 
boja kFastidnih nsslaga, a i bujna vegetaeija u Pezinskom bazenu u^jetovali su dosta testo 
upotrebljavani naziv za ovo podrudje ,,siva ili zeJena Fstre". 
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PREGLED DOSADASNJtH 1STRAZIVANJA 



ptMJruCja. 

Prvi put Istra prika2ana n. Preg!ednoj gepblkoj kafti 1 1846 000. kojuj^ 

LtSm iliffde rattovi o geoloikoj graOi Isire, koji tflkoder dat<raju 12 sr^ine proJlog 
MorJot nS43 a,b,c} daj^aeolQ^ki pregled Ktre 1 DbjavIjgfB postbnu geoloSku kartu owog poluotok^ 
Na to ® nadove^oju dosts brojni manji prilozi daljem poznavanju gegbSkb odno^ ^16^1853 
sadrlata Sireq podaiCjs iitre (Haidinger 1B49, Mor1otlS49, Cornalia I Chiasa 1852^ Kner B , 
Lioold 1B58) Stache {1859 a|i se neSto detaljfiije oswriie na rtratigrafsku podjalu kredmh naslage u 
S { njagov prvi cd tri rada pcd naab.p.. „Dia 

Istrlen" u koiem dais pnm detaljniju podjelu pafTOgenskih naslaga {stache 1859b, 136^ 186 I 
UiedntJ IB izradio i geoloiku kartu u m l;144 000, u koju je umo s malim promienama podatke iz 
Xenuti adova, Ta karta je safiu.ana u manuskriptu. Godina 1868 Hauer .zda^a praglednu 

Ml^ku kartu ftustrQugarskfi monarhije u 1:576 000, u kojoj je unio neke dalinje prornjerte u 
^tlgrafskoj pmlieli eocena, Taramelli {1B74I daje kratkl Inf 

otofca, dok nelto fcasnije uz opSirnlju studiju pubhcira i geoloiku kartu 1,288 000(1^8). 
glasovitom radu „Die tiburnische Stufe und deren Grenihonzome razr^io e Stacbe {1889) 
Ltaljno tzv, „llbumliske naslaga", te ukratko opisao I pojedine razvoje 

naslaw u ocdrueiLi Istye { obsinog podruqa. Uz ovaj rad pnloiena je i geolo^ka karta 1 11 008 oou 
cSeolto n^kr^a u^age Irtr^o^rte se Munier Chalmas (1891). U podruiju Pazm - Plomm vrSio je 
izmadu 1903 i 1918 godine geoloSko snimanja U Waageo, all o tim istraiivaniima pos^ samo kr^e 
Se ZneCaSr na^adirru vlrgaciju istarskih bora {Waagen, 9^^ 1st. auto r 

kasniie oblavliuje^nekoltko radova o krSkoj hidrografiji Istre (1910 a.b), Waagen (181®1 detaijnipe 

“Si° S«< k».rc-»s pii«<k» P IMri- opiri. '«< 0 " 

istarsko tlalmatinsktjm poctriitju ohjavljuje Schut^ert (1905|. 

S k.l»BtM. u Inllii. . Vard.Mao H923| “3“ "“J’lji 

5,.^ .11924., lzd.i. ^ k.™ 

inatnibrojmakrofosilaftapreteinortjdhtaizovogpodrueia. ,. p ■ 

U razdoblju izmedu 1924. ( a '^tu'mat go ZnaeajnijS pnlog 

[Pisinol 1:100 000 koja je ^ 

[Hrzna«ao]u tektonike grade Istre dao je takoder d Ambrosi (1939}. 

Uperiodu nakorhDrugogsvjeukogratajugostovensklgeoluziSLipriSli detaljnom ^oloiko^ istra^.vanju 

dTela Reiu1«te istralivanja produkli.rnlh ugljenosnih naslaga u Paz.nskom bazenu iin.o ie 
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u svom fadu D, Sikid (1951—53). Isti aulor (1953 aj je iznro no^e rezultate u i&traiivanju paleo<jen$^l< ih 
fi9slaga J^tre i njihovu usporedtiu s razvojern u DalmacijU -IzvfKna su geoloSka Sfrimania pojesJinih 
^|ijel^pvs_;^padne Istre za potrebe privrede (Boric, 1957 i Raljavii, 1957>. Nakon tijtfa pristupflo se 
snimanju cjelokupne ceniralne i zapadne Istre 1:25 000. ciji 5u rezuliati pp^luzili za izradu ovog 
tumsc? I geofoske kartB 1:100 000 (Potfak 1957a, 19639^ &kic 1953 b). Pritog poznavarijy krednfb 
rtttslaga litre dao je Poliak n958b)^ dok su Ma^ez i Crnolatac {1961, 1962] prikazal^ losilne oalaze 
vertebrate, Oitm toga, u tom razdobljii fstrafena s.u mr>Q9^ leziita mineralnih ^irovina u podru^ju 
srednie ktre. Tako se vaEniji daborati odno^e na istraiivarija baksita (Sakac, 19621, grsdevnog I 
uKrasnog kamena {Boldld 1954^ 1955, Boldic i Boric 1955. Solcic i Jovanovi^ 1960, Jov^novi^ 
1957, Tolii 1954a!i, kremenqg pijc^ka (Taklic 19S3, 19S4), Te ciglarske gltae \ cementnog lapctra 
[Tolii 1954b,c, d|. 
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Od stranih autora u tom razdoblju d'Ambrosi tl954af pi^ 0 povrstn^koj paleodidrogratiji 1st re, 9 
AubOMin I Neuman (I960) daju kratki pnegled strati grafskih odnosa central ne i juioe hint. 

Znacafni dnprinos poznavanju ftiikih nailaga Istre dala je grupa gcologa i paleontotoga iz Beda 
GohrbafcJt, KtJpper, KoHmann, Papp, Prey, Stradner, Wiesenedcr, Woletz^ 1962L 

l>onadno R(ctiter (1962) se dotice geoloike grade (sue, te zapadnoistarsku anttklinaly povezuje Sff 
strukturama u podrudju sjeverne Itatije, 
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PRIKAZ OPCe grade TERENA 



Podma^ kQje obutiva^a lift RDVinj^ iigradeno je Dd jurtkih, krednih i pal^ogenskih 

naslaga^ U juri i kredi dominiraju karbofistne riaslage, vafin^nac i dolomit, dok jepaleog«n sasravijen 
prven^ano o6 klaniCnih na^faga, (lapora i pjeSten^kal. Sve ove stijene prvensTvenQ su razuftat 
nerjtske sedimfintdci^ « povremenirn litoral nim i laguoarnim obilje£pma- 

Dubokom Istraiiiom bulolinDm u podni£ju RoviT^ja otkrlvfln ja slljed naslag? i$pod danaSnieg 
stjenovHog polalvaCa. Take ^ u rasponu od 4134 m utvfdene naslage od giomj$g p^rma do malma. 

Na^tartje otkrivene naslage pripadaju kimeridfu. To su vapnanci koji u gamjam krinarid^u imaju 
di}«lom grebanska obilje^ja. 

Na kraju kiinerictia u tstri )e doilo do emerzija i kopnana faz^. Za to vrij&ma vrii sa okrlavanje i 
mjesiirTiiCnim deponirenjem boksita. NasEage titona lefe dlskordanifiD na gornjam kimefid^a- Titonu 
pripadaju debeto uSEojam vapnencE (Biancoae) s krupriim tintininama i tank! ulci^i glinca, 
honglomerata I bre^a. Sedimentacj|a se kontinuirano naitavija f£ jura u kradu. Eikupna dahijina 
kffldnih ras-laga iznofi 2000 — 23t>D m. U valandisu j otrivu dofninira jednofi^oa izmjena 
dolomita i vapnanca. NasEage harani^apta i alba ^toja sa pratafrio od canko usiDfenog i plo6asiog 
v^peoca, a u manjoj mjori od bankovitog vapnenca^ tilofaka do^itnita, te rijatkili proslojaka glinca. U 
vapr^ancu bsram — apta dost 3 mi c»ti na^azi vapnana£kib algi, pabiodoritnih ^oljka^ I 
f oram in ifera. U afbu su osim fpramihffara Casta luTnake^asa narineama. U gornjem dijalu tog kata 
razvtjana su mjestimiCoo neprviCne lede kramenog pij^k? (saldame). Na graniej donje i gornje krede 
javijaju sa u IspnikidanOfti pajasu naslaga dolomita i dolcimilTio-vapnaoa braCa. 

Ukupna dabijina donjokrednih naslaga iznosi 1200 — IfiDO m. 

Nasfage dor>|e krede kontinuirano preleza u gornju kredu. U ovom podrvCju Qtkrivana su nasl^ do 
zakijudno turonskog kata. Prateina su to plitkomorski, dabala usiojani tii masivni rudistni vapnancir a 



Si. 2. Prcgilcdna etoloto kartB lisEa Hovinj. Geiwrelisccd gcokigic^l map of the shm Rovinj. OftMpHaj^ itiCF- 

J^ora^CCftara Kapra jmena PqBUKh- 



Q — KvETtBi: crvcnicfi.s iiovica, iljunuk i pipeidk. Quaiernar^'n terrt clay, gravel and Mereep- 
tjmu&H CiiiittiAi'. TcppB pcccDn rjiHiiB, rpasun u ne>coK. 

— £rednjj i gornpi cnceni laporj^ pjc|ij!enjad]. kqhglDincrdli. Middk und Upp^T Eoccnc' inarlSj. 

^andsronn, breeda?-^ conglnmeraieR . CpcahitEI ti BepKiinft oeueu: MepC't.'TH^ 5pcH^HH 

K HDFTJTOMCpaThE. 

Epj — Ekmp] i fioctfn: vapfitnd, Lowtr snd Middle Eocene: limestones. HiiwfiiiiS n cpcflimi^ eoncfi: 

Kj — Ttuon: vapn«ncE. Toronianr limestones. Tj^sph: M^EiccTnnKn, 

KJ — Cenoman: vqpnencL Cenomanian; bmegioncs. CcffosiaH: n.mccri^HHw. 
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Nrtvigrao 



PazinJ 



O ROVIIMJ, 



_ ^b: vaptieaic^ dolomilt bf*6i. AJbiin: liinntonc^ dotamiK, bfcccia. Am.*: HSMcmnHj ^tMioaicr, 

6p«K«Ulfl. 

K]** — Barcm-apt: vapiiicnci. Borrertiian- Aptian r UmtstCmcii, Eippctt-anr:. H 3 &cc-msHK. 

1^1 + 3 — Vulcjidis-nCTiv ■ doiiomiu i vapnencL VaJangitiiafi-Hay^crivian^ dojomitc^ *nd HuiictiLuneB. Bajiau- 

>K1fH-r^cpKH! AO.nt»NUlTLE » ^ESBeCTHHinf. 

J- — Titqn; vapncAd. Tichoman: liiimtoncs. Thtoh; riSBccmiHKii. 

Jj ^ Kiinciridi: vapnmci. Kimcndgian ; limcsConcSn KujviepMn>i^: n3BCCTKflHH, 
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manjim i predgreb«n$k( vapnertci. S^ino mjestimi^no je tato£en lagunami ptoOatfti 

vapnanac sa rozn^akom. Ukitpna dfihijrna cenomamkih i turonsk^h vapr>enaca izno$i 8043 — 1100 
metara. 

U gorn^m senonu na^tupa laramiisko iizdizani^ i emafzija tfa|e sve do i* ptjlai 3 cen. Tokom einef7li« 
depontfaju se leiiSta bok^ita. U p^aooenu $e u paraliekim kotlinama na krednonn retiefv talo^ 
statkovodna bfakiane i potom marinske najlag«. Unutar wih naslaga ima i ugljenih ri/Earinska 

transgresija se naitavfja taldienjem foraminiferskTh vapnenaca Imiliotidni, alveoli risk i i oufnulimi 
vapnencHr koja traja od vremena pralaza paleoeena u eocen dou puiatek arednjeg! eocena, U donjem 
efjcenu s lapofovttim vapneoim slojevima sa rakuwicama podifiju pakreti kop yhrzo dovode du naglog 
pmdubljivan)a i talozenja lapofa s g^oblg^nnama. Ove naslage smatraju se prglaznim ka klastiCnoj 
^dimentacijL Foraminderski vapnenci i prelazni ilojevi tafo£eni su region atno^ Tak sa jataHjern 
Istarskodalmatin^rh donjo-eocien^ih pokrBta dolazf do izdizanja ztia^ajnijih kopnenifi piivrijna i 
ogran^avania novog tslotenia ffi^likiti fiaiiaga unutar djelomiCno zatvorenib depre^lja, Talo£enja 
fliiolikih nailaga se zadm pro^ruje te je njihov odnos pnama narijim ClanDvima podloge diskordantan. 
Libumijski i forameniferski vapnenci pripadajiu kalkarenitlma i biokalkarenttima, a pneiazne ifii^lika 
laporne, pje££enja^ke i grubo kla^tij^ne naslage kvarokalksJItitfma^ kvarckalkarenttima, kalkarenitima, 
kalcpFuditima i kalcHutitima- Ova dvoje potonjib sastoie sa £esta od brojnih Dfganskib ostataka, 
Rjetko uloleni vapnenci su pre^teino bioka^kareniti. Grubo klasti^ni p^Sdenjaci i vapnani Cfanovi 
zna£ajni su satmo unutsr ffi§alikih naslaga. Klasti6ne prelaznti i flrSolike nas^age obiluju sa 
makrofaunom i uprava bogatom klasidnom makra r mIkroforaiTtiniferskom faunom eocena 
karakteri^d^rKiinn za paleogenski razvoj meditsranskt getksinki inala. Ova nasiage moietno podijaliti u 
zomi i Ac^rinmo buibrookf^ zor^u s Acsrin^na roWndrmaT^fmta i lorvu s Har^fkaoina sfabamef^sis. 
Ukupna dabljina paloogenskih na^laga izfiosi oca BOO m. od ^ega na firioliku grupu otpads cca 400 — 
450 m. 

TektonMca grade Istre, podrudja lijta Rovinj sartoji se od zapadno ktarsks krednf><jur5ke anbkHnale i 
pazinskogpaleogenskog basena.Frastran^ i blaga zwodenja, m sakundamo borana ^tlklinala po^eta 
SB formiratt krajem gornia krede. U kfedno-jufskom podmCju sa£uvan }e uglavnom sjeveroistofini 
fieoni dio we aitiktinale. Proteie se pfibliino pravcem ijeveroistok ^ugozapad, a tone ka 
sjeverotstoku. Dio antiklinale prati se pod palaopenskim n»tagam^, ito sc dokazato buleniam. Pazinski 
paleogenski baaen ovi>g dijela Istre formiran je spu^njam sieveroisto^nog podnifija kredno-jur^e 
anti kl inale u l^rsk&dalmatinsko| orogenetskoj fasti. Gkivajanje bssefiskog dije^a ant^kl inale od ttstelog 
kopnenog pcxlnid^ antiklinala vrSano je rasManjcfti uz jugozapadni qbod basena i u njegwom 
cenlralnom dijehi. Ve6i dio tada stvoronih stniktura prekrtven hofizontafnini fliSolikim naslagama^ 
llirska uzdiz^je je epiroganetskog tipa. Utjecaj pirinejske i savske faze nije mogu^e utvrdlti aslijed 
porriBnjkanja scdimenata. 

Od miaeralfiih sirovjna, zo podru£je koje obuhva^a list Rovinj, osobito su zna£ajna lelilts boksita, 
z^im la^iita gradeviwg i ukresnog kamena, te ktcmenog pijesha {^Idameh Ekonomski zna£aj 
mogu imalf r naslage eocenskog lapora i aluvijalne gKne, all sc za sada ne eksploattraju u ovom 
podni^jit. PofavB ugljena su male i nemaju eksploatabilnu vriiednost Za prim|onu u poljoprivredi 
mogle bt poslutiti pe^rnske ilovaCe:, koje rdjestirniCno sadrze znatnt procenat fosfata. 

# 

* * 

Istraiivanja u okviru snimanja ove geololke karte donijela su mn-oge znaCsjne nove rezultate u 
rjeiflvanju geoJoSke problGm;atikfi istankog poluotoNa. Tako je izvrfena detaljniia stratigrafske pod jela 
gomjojunskih i donjokrednih nsslaga, zasnovana najvechm dijelom na aolidnoj palecntoioikcj 
dokumenTfldji. Utvrdeno je, da gomjokfedne naslage prtpadeju rsklju^ivo wnofingnu i donjem turonu, 
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a da nama razvijenih gorrijoturonskih i senonskih rtaslaga, kako seto prije misIMo, t^vranfl jenadalje 
nova podjela pa^eogen^kih kJa^tifiniti na^jaga, 33snovana na prouCavariiju i korefaciji njihovlh litotopa i 
biotopa u ^irern obainom podru£]u. S lim u veil raij^Snjen fe medusobnl odnos pojfidinih £^a^ova 
paleo9Gna y Pazlriskom basenu i ustanovEjBna detalkiija laklorrska stniktyra, poikNjepEj^a 
intfirpretacijom biojnih bysotina. Osim toga, ustanorljena ]a prirodna suk£€sija pjal^ogeografsklh^ 
sedfnnemciloikih I orogenatskjh zbivanja u ovom podrufiju. Brojna petrolofks f sedimentoSo^kB ansEize 
upotpunile su poznavanie titolo^kih karaktehstSka poiedinih stratigrafskih Ulanova 1 znatnim dij^Eom 
obtain ilfl nj ihove g®netske t^driose. 
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA 



U podm£jb lists Rowrnj otkHverte su naslag^ gomje jure (dcKiji kimeridl-titon), krede 
{valendis— turonl I pateogena (psI^QC^n — eocen)^ te kopnene nasla^ kvertara. 

Sastav necukrivene podtoge, od gpmjeg penne do donjeg kimeridSaH djelomiCno pokazuje dutw-ka 
istraina buSotfna sjeverno od Rovmja. Ovdje de bfti ukratko prikazsni rezultati te butotine (Turk i 
Bo£kov-Stajner 1 961 , KodiBfiskv-OevfdS 1961). Provodni fosili u jezgrama su dosts rijetkE, take da 
stratlgrafska podjela oabu^enih naslaga Ima ve6im difelom sffluo pribH£ni kai^kter. Bu£otina je duboka 
4l34j90m. 



NEOTKREVENE NASLAGE 

GORWJi PERM (P 3 ) 

Msjdublje i n^stadje nasfage sa^ivacene buit>tinom sastoj^ se od tamnosmedeg pjeld^njeka u izmisni s 
tsnrina$jvim Skrlljavcsirii a rjade j& prisutan i laporoviti vapnenac. Od fosEla urtvrdena aj for^mi niters 
Agsthsm/na. Gfomosptr^, Pschyplot^, tie kitiotine fuzulmids 1 to osobito oblEka iz 

podfamiiija Schvfagerfiiifiae, Bouftorntm^ I NeoschwagermiiT9e.. Osohiio je znaCajan nsiaz rods 
Pof/d/exodina preroa kojem te naste^ pripsdaju gomjem psmiu fcapitar-u i donjem ochoa-kalu n 
ameridkom razvoju). Debtjina nabuSsnih nsslaga gornjeg parrna knosi 7G0 m. 

DONJI TRIJAS {T]) 

Donjem trijssu prfpadaju najve^im dijsfom ervsni,, zeleni i cmi p|s§£enjacEp zatim gUnsnE fkrirjavcT i 
bra£e, te laparotdtl vapnenci sa sisbo sa^uwanim fosiHme. U donjem dijelu ovih naslaga ustanovrjene su 
bazalt-pornritsks tice^ Debijina nabrolenih sedimenata iznosT 860 m. 

SREONJITIRJAS? iT^? ) 



Na sporDenutim na$Eagams kontinuirano sifjede glineni ^kritjavci, koji ss djelomrCno izmijenjuju s 
pjdiCenjacima i dolomltima^ Na tome dolaze debele naslags tamnosivog zrnatog delomrta. Ukupna 
debljina ovog slijsda iznosi 1200 m. Osim neodredivlh mikrotosHa i otisaka g^tropoda gtimlleii je 
jedan prlmjerak §kDlJka$a Uma ^f. aastats, Koji |e znaCajan za muschelkalk^^o ukazu;s na vjerojatnu 
pHpadno$t ov^ nasi age sradnjem trijesu. 

LIJAS (Ji) 



Naslage [ijasa najvjerojatniis leie transgresivno na sfsdnjeTTi tiijasUp jer gomji trtjas nils utvrden. 
Prst^inp 5 fi sastoje od temnosivog bituminoznog dc^omite i slBbofosiEonosoog vapnenca^ Ukupna 
debijina ovih nslaga Iznoii BOO m. 
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DOGER {^ 2 ) 

Ovom kalu na>vjero|ami|« pripadaju iimati: doloirifti u s vapn^oem^ Owe nas^^ su bez 

6este Ski breC^ s bokaitiinim i glinenim vezivom, kflo i brojrte kawrrw Sto ukazyje na ^eroi^nu 
wnftrzrju u tom razdoblju. Debijing tih nastaga iznosl B2 matrg. 

MALM (J3I 

Ov^o pripadg jedndiCni ^Njed tankouslojenog vapnancas proslo/cfma roinjake. Komtatir^nl sli iduti 
fcSiJi: pafyoyeskrulffers, Favreirts saf&fenm. Vernmifififdae, Cymwhyixae, 

Lnarsceaef Bryo^a i^negdradlve nriflla forafnirtifara. Q^e naslg^ imaju dgbijimj od 470 m Ooe 
najviaro^tnije u potpunosti odgovaraju oksfordu j nastavljajy se u pQvrSjnski otkriwne na^lage donjeg 



DTKRIVENE NASLAGE 
Jura 

Jurskoj p^riodi pnpadsjij rtsjstarfja otkrFv^ns nasEaii^ u podruC^ij tstrsn Javijaju sa u j^z^j pr-D5trane 
zspadnoistar^k^ sntikJingte na potazLi izrrTadu Rovinja i PofCiSa, Na povrSini se javijajij sanio ni$$lan8' 
malma. 

malm 

Donjf kim^ridi (^j2) 

Oye nwlage Dtkrivene su zbog blege boranosti u dosta nepra^jRnim pojasljna i to osobito u podru^Ju 
Limskog karraia, te uz Dbalu sjevernp od Rqvinja |od boEnice u Rovinju do na Krii u okolici zaljevs 
AltoK Manji pojaSp omeden ratsiedima^ otkrF^ri je u okolici Gotog vrha sjeverozapadno od Funtan^. 

U donjem dijeju ssstjoje se od uslojenog t dijslom plofastog smedag i sivog vapnenca sa $tabO 
&a£uvanim pstacjma brahiopoda i kolanljaTTia hidrozoa. Ovaj vapnenac naijtipidtnije ie razvi|«n u 
zaJjevu Alto* m v potezu od rta Figamta do zaljeva Ka^tjaJan sj^mo qd Rovinja, a dijelom i u 
Lfmskom kapa^u. Gornjt dio ow serSje s^toji se od debeJo us^ojenog bileiog^ ^u^kastog ili sivkastog 
jedrog vapnenca, koji dolazi osobito u podru£jkj zapadno od bolnice u Rovinju, na otoku Fi^rolap u 
Limskom kanalu, te na ;ednom difelu oba!e izmedu Funtans i PoreCa. 

Sve navedene siijene u kenijjskom pogledu pripadaju ^ifstim vapnenclma. Ove nasEage se od naslaga 
gornjeg kimeridia dobra razlikuju pO znatno boljo] i izraziti|oj uslojenositi. 

Oebljina vapneneca ovog kata iznosi pribliioo 100 metara. 

Od mjkrotosila utvrdane su vrste: nmtmsfoporslfa pBrvQvestaifi'fsra, Kurrtuhia pa/ssante/ 7 Sis i 
rfef7deri'jT3 saf^rmtana. Dosta su ^esti brabiopodi koji prip^dajy rodu HftynchorTeffa, aod gastropoda 
je^reder>a vrsta Pfygmatis i^nintmtana. U gomjem dijelu ovih naslaga tesit su nal^zf hidroEoa 
C/adocorcjp^ts rnirahms (osoblto u obalnom podfu^ju zap^dno od rts FigaroJs, na otoku Figerola, u 
Limskom kanalo. te tiz abalu sjeH/emo od FuntanaJ, Citirani fosifi kao r maEa debijina ovih nas^Ma 
ukazuje na St rat jgrafsku p rip gdnost donjem kimerEd^u (PplSak, V965a|. 

Gornjj kimerid^ 

Vapnene naslage ove stanosti proytiru se u pojasu koji se protefe od Rovinja^ stjede LEmski kanai* 
pmiazi kfoz selo Sv. Mihovil, zatim nedeleko od Dra^evoa I zspadno od ^bandaja do morske obaie 
kod Porefi^. Prema tome,, ove nasEOTe imaju znatno we6u rasp rostra nieno^t nego |to ia to prikazao 
d Ambrost (1929). 

Nasi age go m jog kEmeridia sastoje se pretezno od debelo uslojenog vepnenea^ koji }e najCeSde bjjelt i 
iui^kaste boje. Debliifie sioieva iznosi preteino 1 aM niaj rijetki i znatno debiji sEojevi. MJestirni^no 



ts 



je nejasno usEojen ili masivan f obiliije brojfiim kolonijama koralja, fTQ mu dafe krazita grebenska 
obkltcS^jd- StrukUira stijene je najve6im cti)elom mikrozmata * prelaiimfl ka grumuloznoi E oolitic r^Qj. 
Loma je na}£e§6e nepravTInog, a rijetko p^itkoSkolittastog-TJaiwe^im dijElom je porozan i lako se troSu 
a injestimSeoo ^ sasvim sipak S droblfiv (na pr. kod Jasenovica i\^mo od Limskog kanalaj. U donj^m 
dijelu ove serije vapoenac je kompaktnijl. pneieioo mikrazrnate strykiure f (zraziti|e uslojen, te 
ppstepenim pnaiazom vezan za naslag^ donjeg kimerfdia u podlozE. U suom zavr§nqm dtjelu, uz 
transgresivnu graniciJ si titonom, vapn^nac ka-tkad^ pcjkazLije breSaitu stfuktum. U k0n^jskofii 
pogSedu sve navadeoe sltjene pripadaju iskliu^Evo golovo Cistim vapnerK:ima s preko 95% CaCo3. 
Pfidll^na dabtjina ovih naslaQa iznosf 1^-200 metara. 

Zna^ainijl mikrofo*i*i su u ovim nft&lagama dosta rijetkl Od fosilrtih aEgi dolaz^ S^ipif^oporril^ 
aaenninrca, Tfipioporeils remeSt i or predstav1|eno 

slijededim obMcrme: Pfendenos sBf&rnrtsna, Trac^ofma ct -Biptna, Vafvuiinffifa sp.. Hapiophragmwm 
sp.. invofudna sp,, te brojne vernerdnide ^ mdiafidt. 

Makrofosiii ovth naslaga potjadu iz izrazito pliikomorsk'&i a mJestSmiCno i grebertske biocenoze. Tako 
su ^esll bidrozoi. brizoi i koralji, a neSto rEjedf su pabiodontni 5kolika|]. Medu hidrozoima cesta le 
vtiX.^ Ac tosTf'omB fStrian^, 3 mediJ koraljima vrste Ifsastrsaa thurpjapffi i fsastfoea t s. 



Od pahiodontoih Skoljk^a brojni su prffnjerci vrste MegadtCGras iafopeU 

Mavedenf fosEli kao i sup«rpozici|ski qdoos prema podin^kim nasiagama pokazuje da ow nasta^ 
□ripadaju qornjem kimeridlu. EventgaSnu pnpadnosi najviSeg dijela tEh naslaga najdonj^ titonu nije 
moQU^e dokazati zbog transgnesivnog i diskordaninog odnosa gorni^g tftonai Znaca]ne kohcire 
boksita vezaoe uz ovu diskordancu u okodoE Rovinja ukazuju na stratlgrafsku prsznmu, koia 
naivjeFojatniie obuhvada najvacE dio dcKijeg dtona. 

Titon fJ^) 



Maslage tjtona leie transgresEvno na kimerid2g. Njibov pojas se pmteie od Rovlnja preko Umskog 
kanala i Zbandajs do Porefia. 

Osim u ovom glavnom pojasu, nasi age tlinna javljaju se u niz izoliranili veSlh ili manjih krpic^ koje 
predstavijaju eroiione Mosiatke Sto poput kapa leie na starijim naslBgama (yrsari dkolica^ podruCje 
[u£nood Funtaoe, ulok Sv, Juraj i dr.K 



Na transgresiwom kontaktu, erodirana vapnena podlo^a gornjeg kimeridia katkaba je ispunjena 
zslenksstom laporovitom glinom, a takoder se jawlja i wapnena breia I konglomerat s bwsiticnim 
veiiwom Vapnenac gornjeg kimeridia uz sam kontakt ]e katkada ruSi Caste boje. Na nekoliko mjesla 
uz ova] kontakt vezans su znaCainUa leiiiia boksita, stvorenog za vrijeme kqpnerte faze u donjem 
titono. Donji dio naslaga titona sastoji sa mjestimicna od breCastog vapnenca (osobito u okoiich 

Vrsara), 



NaiveCi dio ove saiije sastavljen je od priliCrto jednoliCnog vapnenca, koji je odliCno usiojen. 
stoiewa najCeSce izrrosi 1 do 2 m. a rijede je tanje uslojen, Obi C no je u donjem dijelu naslaga deblje 
usiojen nego u gomjem. Vapnenac je goitovo uvijek bijeie ilisv]etlosiveboie,a takoder i toje voske ill 
si on owe kcreti, Stijena je gusta, jedra, a loma je nepravilnog ili iverastog. Struktura loj je najC^e 
mikrozrnata i grumitlozna, a rijede pseudo oolitiCn a- ZnaCajnom obtljeiju owog wapnenca 
broine tiafne figure I stiloliti koji Cesto uklapaju finu glinovltu supstancu. U kernijskom pogledu to je 
Cisti vapnenac u prosjeku s preko 98% CaCOs. TeloJen je preteino u mlmom. pelagiekom dtjelu 
sedimentaoionog bazena. Pa svojim litoloSkim oblljeijlma ovi vapneni sedimenti mogu se poistovietiti 
5 IZV. ..Biancone" nasiagama u juinom Tiroiu. Unutar opisanog vapnenca j^lja se mjestirntCno 
qlinovitih i konglomeratiCnih ulo^aka, Cija debljina varira od 20 do 50 cm, Oni se sastoje dijelom ^ 
gtinca zslenkastoslve boje, latim glinca pomijeJanog s valuticama vapnenca, _ lan kin prosl^ake 
vapnenog kbngiamerata. Ovi glinoviio-konglomeratidnl uloSct najCeSde se javlja|u u donjem dijelu 
serije, a najbolje su raivijeni i widtjivi u kamenolomima Zlatni rt. Signori I Mondelaco, svi u oko ic 
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Rovinja, jatim kod Vrsara, Dratevca, Picuga ]tij. Tanki proslajd notniaka utvrtfeni sy u Ovim 
nasla^ama j^ino kod Zbandfijdp jstDCno od Pofe£a. 

Oebijina n^Ea^ tftona Iznosi cca 50—100 meTara. 

Vapnenac u h^i ow serije ssdrSi dosta brojne ostatke alga psrvovesicoiffera, 

S^^ptn^pore/fa snnutata zatim foiam ini fens bi famijip V^rmu/iff}*dsa^ tie fragn>enie molufika I plo^ice 
ehinida, ko|i vl^rojatno potjadu od r^^roSenih indiH/idua iz vapnenca kimeridSd I dqnjeg titqna. 
Mavedeni foil II pripadaju pomjei^noj biocenozi f taifoc^oz^ te ukazuju na lito^a^ni refim 
sedimentacije, koji je povezan zb pq^etak gornjQtitqnske transgr£si|a. 

Gustf porcuLanasti vapnenaCr sadri^ brojne pr^mjerke fosilnih tfotininan koji su predate vljed kluqim 
vr&tama: Campbefftefia mifeSi^ Datufeltna /^a^effoides !fbformf\ Tfndnapsada beijtif. 

Bmjni su osim to^ neodredivi o^trakodi, dak s£ rjede javHaju slijede^i fo&ili: Cfypatna /ufassfcaf 
Saipirtgoporefia ap&ininka, favretrta safevansts. MiffotidaSr ^ 5 

Citjr^na Hsta mikrofosria pokazuje v^ljku slicnnst s fosilnom asoctjacijom s Vagfpeffa str:ata 

I Clypems jurassica u podru£ja julnih Apenina (PolSak, 1965a), Sartoni-Gfescenti (1962} tu 
cwozonu uvrstMi u krmerldi i donfi tition, dokumentir^ju^i taj palp^aj zn^^ajinijirn vrsta^ma malmskib 
nerin^. Naslage sa citiranim mJkrofosiiirna imaju a istri nesto llrl strati grefski raspon f pripadaju 
garnjem tFlonUn To dokazuju kankordantne krovinske nasEage vapnenaa 3 dolomita neokorna u kojima 
SB }auf}aju prifiiitFvni obllci roda Cumofma, koji prema svim dosadainjim podadma ozna^avaju sigurno 
donjti kredu, (GoSid, T966]. Donji titan zaprema u Istrl stratigrafska praznina dok a kimeridiu 
prwfadava izrazito litoralnE i gfabsngki rB^im s^dEmantaciJa, koji je nepo4^oi|an za razvitak asocijacija 
^.njelnih'' organizatna kao na pr, dntinina i si . 



KR£i>A 

Kredne nasiaga izgradyju najveci dia karbonatnag podrucja ^rednja Estfe. Konkordantno le£e na 
junskim na$lagama i obuh^Kaju stratigrafskf raspon valendis - tyron. Na v^m dfielovima su ta 
raznai/f^jiE vapnenci. u manjaj mjeri dolomiti, a u neznatnoj kolidini prisutan Je lapor [ roznjak. 
Ukupna dabijina kradnih naslaga iznqsl pfosjedno 2000 - 2800 matara. 



DONJA KREDA 
Valend.is -otriv 

Ove nalslage se sastoje od stalne izrnjene vapnenea f doiomEte. U cjclokupnom sOiedu dalomitne 
nadage preteiu r>ad vanpnanima. To osobito doFazi da izraSaja u ajevernrjim podmCjima, kaa napr. 
sieveroistoCno od Porefia na potezu Kazing^i — gdje se vaopnenac samp sporadic no javlja. 



Dolornit je krrstaliniian I debeia utlajen jslajevi su prosjecno debijine 1-1,5 m). Prete^no je 
svijetlosive do tamnosfve baje. Loma je naj£e:Si£e neprauitfiog, a rjede pJitka^kaljkastog iN raunog. 
Dolomit se karaktflristieno troit. tvorfidi oble i Istaknate stijene, koje desto Fmaju izgied monolita 
bizarnog oblika i 5trS,a iz crvenice poredan^ □ praviEnim nizovima u prav^u pruianja slojeva- Po 
stniklyn se mo^j razlikovati dvije pptpuno razlidite vrstie ove sdjenej zrnaii \ pseud oaoJitidn} 
dolomit. Medu prvim prfttate sfednjezrnad dolomtt $ veiidinom zrna od 0,05 ~ 0,15 mm. Rjedi je 
krupnazrnati doloniit s vElidirrom zma od 0j1B — 0j,5 miti,. Zrna su obidno nepravilnog oblika, a 

3 Fa. Farinacci H963I cfri^ da ^etfri dtirsnc vra& aberantr^sh Tintinina fRadoidS^, 1 960, t966J pflpadaju wrati 
E n n h I a t r t n t P i.J. -SkollksUma familige Ter^diriidae. 



17 



riefle imaju rqmboedBrski oblik, U pogledu 9er>eze ovaj dobmit je nastag doiomitizscijskdm 
zamjenom u vapnenom mulju u fazi dijageneie. 

Pseudooalitjfini doloTTiit je zastupan u mnogo manjoj kolitini od zmatog, Pseudoooliti sessstojeod 
gustog mikro 2 rnatOQ dolomila, Ciie fome jako veriraju u pogledu veliiim 1 ^Itka. Premier im 
obi^no iznosi 0;S - 2 mm. i moie se pmpostawitT da su za njihovo stvaranje f ostojaJi lagunarni uvjeti 
sedimentacije s aridROfti klEmom i slabim doTokom vode. 

U kemijskom pogtedy gotovo svi navedeni dolomiti sadrie prekq91%MgCa{C03)2. Sasvim iznlmno 
javija se vapnovEd dolomEt. koji mjestimicno sadrfi 76% WlgCa ECOs}^. 

Vapnenac je pnete^no svijetlosive boje, a katkada i a rijetko ruMst- Gu^ i 

mu ie neprayifan. p||tko5koJikast iM iyerast. Prosjeena debljinaslojeva iznosi 50 - TOO cm. Pt^ejno je 
□rumulozno-pseudooolitiane II i mEkrozmate strukture i aytohtonog je porijekla. U znalnoj mien je 
pnsutan kaJkarenEt. odnosno biokalkarenit. Ow se stijene odiikuju pseudocolibenom s^ktyrom. 
Detritus im sastoji od zaabljenlh t ragmen ata vapnenca iti mikroorgamzama. Promjer detntitnog 
materijala dosta yarira. N^6e§£e izr>osi od 0.05 - 0,7 mm. Vezivojesitnozrnat, kalcit Z^bljenost 
detritiCriog vapnenog mater ijaEa ukaiyje na rElativno dugi transport. 

Sve navedene v^nene stijene odiikuju se visoksm postotkom CaCD^, koji gotovo redovno prelazi 

9B%. 

Debljma nftslag^ otrivskog kata dosta yarlra i u pros}eku iznosE cea 300 - 400 metara. 

Fpsilima su ove na&iage siromaSne. U dofomitu nisu nigdje nader^i odredivi fosilL U vapner^cu su od 
mikrofdsita determinirani slijededi oblich MscroporeSfa (Pisrtefk) istri^ns, Maavpor^ffa (PfafteHsj 
adristfC^. SsfpmgoporeltB apsnnhscs, Muniens tsconha^ Cuneoima csmpos^nL FaviVfns ssievenm, 
Ostracods^ 

U oviim nsslagama potpuna nedostaju krupne tintmirie 1 vr^ta C//pe/f?a fur^sstca^ koje su zriafiajne za 
tftonski vapnen&c u podJoii. Naiznacajnija je pojava prlmltivnih kuneolEna koje oznaduju 
donje krede. Ovije vnte roda M^croporeHa jo^ nemaju definiranu provodnu vrijednMt (GuSid 
Gomja granica oyih naslaga obiljezena je pojavom vrste Saipfngopofviia mtJfjfhergii \ nekih drugah 
losila znafiajnfh za barem^apt, 

Bnrem - apt 

Wffiplage ovih katovs vrEosu rasprostranjene u podrufiju srednje Istre. U juinom dljelu lista Rovinl vrio 
su blago isorane, a djelom horizontalne. te zapremaju veliku povrllnu. Njihoy pojas je tamo §inok u 
□rosjeku 6 - 7 km, a mjesiimieno i do 9 km. Pruia se u ^jevernom smjern zapadno od Bala, jjreko 
GoteSa i doline Dmge fia Selinu i dalje se nastavlja oa Sv. Lovmd I Bad emu. Kcxi Sv. I vena od Sterne 
po}as dosta naglo skr^de prema sjeverozapadu u podrudje Viinjana i Labinaca, a zatim povijs u smjeru 
jygozapada sve domorske obale. 

IMaslage barem — epta su preteSno karbonatnog sastawa. U donjem dijefu one se sastoje od jedrog ili 
braSnatog vapnenca svtjetlosive, btjeleji a rjede sEvosneda bo]e. Slojevi su naijCeSde debelj 50 — 100 cm, 
all nisu njetki slojevi I do 2 metra debljfne. Unutar takyog vapnenca jayiiaju se uloSci dolomita 
5e6erastog Ezgleda 1 sasvim tar^ko polo5asti vapnenac. kao n & pr. kod Rovinjskog sela, juirto od Soricar 
u doEini Draga, a sasvim rijetko i u podmiju Sv. Lovreda i Baderna. U podrufiju od Tam do mora 
uloScf dolomite su opet 5a^i- 

SMjed ovih nastaga nastavfja ^ svjetSosivim jedrim i tanko usfoienim ill plofiastim vapnencem. U 
ovom dijelu su u znatnijoj mjeri zastup!|eni uEofici brefia, kaJcirudita i kalkarenita. MJestimieno se 
javljaju i bankoviti vapnenci. Tako se u okolini Bala proteJu banoi svEjetlpsivog 1 sivoplavo 9 vapnenca 
debljine 2 - 5 m. koji se ekspioatlrajy u tamos n fern kamenoromu. Jugoiitofino od 
Tara razvijeni su pak banci sjyopEavog vapnenca. Jedan takav banak eksploatira se u kemenolomu uz 
cesTu Tar-Wova Vas Icca 1..5 km jugoistoano od Tarak PreteSnEdio navedenlh vapnenacp medusobno 
ie vrIo sEiCan. Oni su aulohtonDg porijekEe I uglavnom Emaju mikrozmatu strukturu, adosta Cesto se 
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javija i grumulojna < psevdoaolitidna Jtruktura. Prete:^u vaprienci s pliTkoiSkpijkastim I iverastim 
iQmom/a rjeds aj ont s nepravilnim lomom, U kemljskom pogledu O'^ stijene pripadaju aistim 
vapnendma, s preko 97 % CaCOs. U man]o| mjeri javlisju detriticne stSjene atahtanog postaoka. To 
3u kalkareniti, kalcinjditi ] bioktastfcnl vapnenci. Ka^kareniti ^ sa^oje od siinfh destica vapnenaca 
(ps&udo.diti}. zatfm fosiSa i oolii9. Cesficeau vecinom nezaotljene iEi alabo f aobSjener Sto ukazuje na 
njibov kratki put ad mjesta trofenja mg ticne stijene do mfesta sedlmentac^ie. Promj^r cestica najcesde 
iznosi 0,15-1 mm. KalciruditS i bioklastidni vapnend su u s^svim plitkim djdovim^ sedimentadonog 
b^ena u nepcfirednoj hltzina tfolenja maticnih sTijena. Stofla su iragmeod stSjena i kr^je fos^fa vrto 
slabo zaablj^nj i Jo^ ^orUranl. Pramj^r je dosta razUSH I Iznosi od 0,05 mm do nekoliko 

centime tara. Vezivo je desto kalkarenStsko. Sve ove detritiSn^ stijEne imaju preteino nepraviini, a vrto 
Hietko piitko skotjkast lorn. U kemij&kom pogledu odlikuju se visokim procentom kalcijskog 
kafbonata, koji redovno iznosi preko 96 %. 

U vapnenim stijenam ovih katova rijetko se javtjsju i ulosci gHnca sivei zelenkastosive boje. UloSci su 
debdi 5 - 20 cm ( katkada su praceni tanjim siojevima vapnenih breca. Te naslage su otkcivene u 
karnenotoimu Bale, u usjeku autoputa SoSiC3, u do^Fni kod Ziiiida sjcvercHstPdnQ od Sademen 

aadaijs kod Baderne, yisnjana i u kamenolomu jugoisiocno od Tara, te kod Cruara jugozapadno od 
Tara, 

U podnifiju Izmedu Bala E Baderne u ovom dijelu barem-aptskog sNjeda uloSci dolomitasu &asvim 
rijetkk Znacajnijt se javijaiu u okolfci Bratovica. Znatnije kolieine dolomita su medutim, otknvene u 
podmCju Sokicg sjei/erozapadno od ViErtiana, kod Kolombara, zsttm u podmaju jugozapadno cxl 
Ka^slira, te jogozapadr^a od Tara. Oolomit ]& uvijek ^^erastog fzgleda i zrnate ^rukLure. Boja mu 
varina od sv|etiosive do tamnosivej a katkada je i sivozel^?n. 

Ukupnadebijina nas^aga bgrem-apta iznosi prJbtizno ^00 do 550 metaia. 

Mikrofosilimg su ove naalage rejatEvno bogatCj all medu njima su rijetki provadm oblsci, Masovno 
dolaza jadino mfifolkief ostrsko^s\ fevre/jne. Ddredeoi 5U slijEdeci obliti: S^iptitgoporefia 
Sffipfnsoporetta cfmanca^ Munierra baconic^, Cuneofma campasnurfL OfbtTotina (FaitoffWltna) 
fanikutams f^i^mfUQfocufsna beimi Co^cintjconua sp, 

Makrofofiiltma su ove nasi age znatno siromaSnije, Mjestimicna se u veiSol mnoimi iavljaju sfabo 
saC-uvane oerineje, koje izgraduju i lanje lumakele^ kao na pr. kcxi Male Gospe sjeverozapedno od Bala, 
kod ICorenica isioino ad Mrgaoa, kod Dvograda u dolTni DragaH kod trvars 3 drugdje. Vapnenac sadrli 
osiiTi. togs mjestimlino mooStvo si aba saduvanih Ijustura SkoljkaSa. Bolje saduveni primjerci u 
vapnePDU kamenolorns Bale pnpadaju vrsti Faquienk arnmoma. 

Citirang -fasilns asooijacija dokazuje pripadnost opJsanih naslage barem-aptskom dijelu dooje krede. 
Zato u prvom redu govore nalazl zna5ajnih Safpingoporafk miihftergif f Safpingopo^fk dinartca 
koje \ u drugim podm^jima Dinarfda dalaze u naslagsma navedenSh katova. Spomenuti strati grafski 
pololaj ovih oasiaga dokazuju i nalazi vrsta ReoiJknfa afnmQtjk \ Orbitobna (PalorbUo^tna) 
te vrsta Cttneoffna camposaurii koja riastaje koncem spta- AJbske nastage ozna^ene su 
pojavom mXB Cunaob'na pa¥onk psrva i Pfiei^^ata sr'mpkx. 

Garam-aptske nasi age IttofacEjelno su vrEo vslendis - otrivskfm naslagamaj s kojima su povezane 
postepenim prelazom. U tom pogledu su joE sEj&nije s naslagama alba, taka da |e razgrani^enje ckI tilrv 
nastaga na -geoloikoj karri prcvEdena samo aproksimatEvno uglaynom na temelju naEaza naveqjenib 
pravodoih Fostls- 

AL6 

Aibu pripadaju nojprostranienije nasls^^ u podmcju fstre. Na Nstu fiowinj, zbog vrio dialog nagiba, a 
^esto j horizontal nog polazaja slojevs, izgraduju osobito £irok pojas u njegovom juinom dijeJu. Tako u 
podru£ju od Ba3s, Gajarra, Jursiia preko Sv. Vm^enata i Smol janes do Kanfanara ovsj poias inia 
prosje^nu Sirin u od S — 11 km. Zatim se pruza uzdui dolirife Drage^ Barata, Daoijeia, Srbtnjaka do 
MontfiEja, ^^ja se E zakrece postepenc prema zapadu t dalje prema jugozapadu, te sc preko Prhata, 
Markovea \ KaiteMra i T^ra pmta do mora. 



r 



Lctoio^k^ sast^v atbskih naslaga vrio je slican saiitavu barem^aptskih naslaga. AJbsk^ nastage su 
nfljvetim ^^sjeforn tanje y$lojene. PreteSnim dijelcm su to tanko usJojenl vapr>enci (debijina 
slojeva 20^0 cm], te u znatnoj mjen pto^asti vapnehci. NafCeS^ie su svfjetlosive do bije!^ boje. a 
Zfiaino rifede tamnostve ill siuosmede boje. Vljastimieno sii raiviSeni ! deblji band ^apn«nca, koji se 
cfijepoNko Prete£u autobtonl vapnenci mikrozrna^e struktura, koia je testo prekrlstafiJSt:ijom 
peeSla u gmmu-loznu i ps^JudooDtitiCnu stfUktLiTU. Lama su plicko^koljkastog, a rjede 

pravilnog i iverastog, Medu dEfritienim vapnanim stijenama pretOM kalkarenit s promierom frestica 
Oj-2 ml, a u manj-Oj mjen su zastupani kalcirudUi s promieforn ^estica I do nekoMko eemimetara. 
Sv^ ove stijena prtpadaju dstim v^nericifna s preko 97% CaC03, 

,U sjevemom dijelu karte {Ks^elir, Tar, Luka Mima) vapnenci su deblie uslq}eni, a sporadiCnc sp 
javijaju i uloki krupnfh vapnenih brc^a i prosfojci lapora. Qsim toga u lorn padmCju Cesti su debiji 
uloSti dolomita sive boje i imate sirukture. 

Unutar albskih nasEaga javljeju se mjestFmsdno slaba izrafene emiione diskordance kao rezuStai 
kr^tkotrajnih lokalnih emarzija. 

Priblimadebljina nesfags aJba iznosi 400 -600 metara. 

Od znaSainijib mikrofosila odredenf su sifjeda6i oblioh SDIpif}§apo^^^l^ cffnsrtc^ , Nezz&zatn 5irFipf6X\ 
NomfnoioiruffnB heimi, Ci/neokm pavonfa parva. Ortlfoima sp-, Ba^rnelfa irreguMs, 



Makrofosili su rijetko kada dobro saduvani. Cesti sti jedino u pojedinfm siojevima gastropod I, od kojrh 
pr^teze rod a povremeno se javl]aju i fragment! Iju^ura £koljka£a. Odredena je vrsta 

t/eufifinf znB^z\no la alb&ki kaL Wa prtpadnosT ovfb naslaga albu ukazuje f prisutnost vrste 
simpler i Cuneo/ina pavPnfa parva. O&im toga superpozicgskii odnos pram 3 naslagama cenomana u 
krovFnp takoder potvrduje ovu konsiataciju. 

Horizont klasticno— karbanatnih naslaga 

U svqm zsfvrsnom dijelu nasi age alba pqkazuju 03 prilidno velikom prostraoslvu zna^ 3 |ne litofacij^lne 
prqmjene. Tako je u graniinom dijelu prema gornjoj kredi razvijen hofizonl klastidno^karbonatnih 
nasfaga. Te naslage imaju vrlo promjcnljiuu debEjEnu^ a mjostimiSno nisu uopce razvijene, tako da se 
prikazane vapnene naslage alba protaBu sve do gomje krede. NesEage ovog fscijesa prostiru se u pojasu 
prosjfiine Si nine 0,5 — 1 km od ju^nqg ruba karte, gdje se spajaju s E^tovrsnim nosEagama na Eistu Pula 
do podru^ja Zminja, gdfe su nnjestimiCno porpuno reducirane. Zalim se u dqsTo promienljivoj Sifini 
pmzaju u dolirtu Dra^. Ponovno su potpuno reducirane u podrucju od Tinjana preko Karojbe do 
autoputa Pula - Ljubljana. Odavde pram a zapadu ponovno su fazvijene u znatnoj debijim, te se u 
pojasu Sirine 1 do 1^5 km prulaju do Luke MErrTa. 

U sastav ovih naslaga uEazi pfetezno tanko uslojeni [ pSoiasti srvi ili smedi vapnenacsasvljetlosivimdo 
tamnosivEm kristalrni^nim dolomftom. Vazni dio ovib naslaga seCEnjavaju uslojene brece, koje se 
sastoje od tragmenata sivog vapnenca i dolomita s dolomitno’vapiienim veziyom. Velidina fragmenata 
vrlo varira 1 krece se od par mTlimetara do nekoliko centimetara u promjeru, 

Vspnenci ovog facijesa u petrogiafskom pogledu su potpuno [ednakr sa ved pftie opisanim albskim 
vapnenctma. Vecim d-Fjelom su to mikro^rnatL grumulozni i pseudoooliiiCnl H^apnenti, e manfim 
dijefom detDrrtEcnie stijena kalkarenitskog sastava.Dototnit je uvljek zrnate stroktui^s promjerOfn zrna 
od 0,03 - D,2 mm. Kaikada je onediSden malom koliimom glmovlie tvart. SadrzE obi^no vi^e od B7% 
MgCa(C03)2. 

Nabrojene nsslage su siroma^ne fosilima. Dolomit potpuno b^z fosila, dok vapnenci sadrze 
nfEjeslimifino slabo saduvane gasUDf>ode. a od mikroiosrl^ su prisutne brojno miliofide i ostrekodi, te 
vrste Numnm/oaiflna hetmt i CifneoJIns pavot^ia parva. 
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Cenoman (K^J 

Cenomar^sks naslage ylaze u ovo |x>dfuCje s |u±nog su^jednog INta Pula, te u podru^ju Glavana 
Isgraduju poja$ sirok 5 cio G kilomeiara. Zatim s£ pi iblElnc u smjleru. sjevera produ^uju do podru^ja 
Skrobeti^t, Katun, Pazin, Cuban u5l gdi& tonu pod pal&ogfinske sediments Pa^^inskog baz^na. Tamo se 
jas^tjaju same u obltku uikih zona u dubokim dolinama (poloci MarttjanCek i MorfmiK Ovaj pojas 
ponovo iziazi na povfSmu ispod paleogena kod Karojbe i produJuje ie pfeko Viiinade, do doline 
Mime, 

CBnomamka na&lage pokazuju izvjesnfi litofacijalna fszlike izmcidtj razvoj.a ju^no pd Zminja j razvaja u 
pcnJrutju 2minj — Pazin — Vizmada — Mima, U podruCju juzno od Zminja najnovijt dia 
Mnomanskih naslaga ^toji se od svijetlofmedeg dobtjelog bfaSnatOij ^appenca, koji jc lanko usloien 
(pri^jeapa debljina sKoiava 20 - 50 emk Taj vapnenac sadrzi brojne &ime Ijukure slabo satuuanih 
:Skoljka^ i orbi[ol>ina. MedutinOj F>ajveci dio ovog kata zapremaju debelo usiojeqi jedri rudistni 
vapn&nci, koji su svijetJosE^re do bijete boje. D^b^ina sJojeva izrvosF 1 - 2 moTra, a rijetkci je 

prfsutan majivni. tudislni yapnenac. Lorn ovog vapnenca je najCe^ie plitkoskol|ka5b Manjim dijelom je 
vapnenac kristalinpCan. Takav vapnanac u pajiFomiem djjeiy cenonfiana jadrii brojnG orbstdinB i slabo 
jaSuvane brshiopode (na pr. istoCno od ^agri^a, i^todno od Milotid brifega, zatim u podruCju Delfina i 
Ciubanica}. 

il podrudju kzmedu Zminja i Pazina.u donjem dijelu serije je yec u znatnoj mjeri razvijen tanko 
U5io|eni vapnenac. Taj vapnanac je jedar^ 3 boj&je svijeilosiye, tamnosive ili sivosmede. Mjestinnidno je 
slabo bitominoian (kamenolom kod Pazina), Loma je pnetezna iverastog ili nepravsiaog. U podmeju 
zapadho od Vilinade i sje^erno c>d Tara ovakav vapnenac ima jol vecu debtjinu, te mjestimifino 
sadriava lank^ uioske dolomita. Svi spomanuti vapnenci na kontaktu s tran&gresivim paleogenim 
naslagsma Hi u podrupfu gdje j& pa^aogenE pokrivac u neposredrroj geoloskoj proSlofti ercKJiran^ vrio 
CEsto pokazuiu ruzidasio boju. Ru^iiasta -nifansa poTjece od infill riranja limonitne i boksitne 
substance za urijeme kopneoe faze u gornjem senonu. Miestimicno ovaj vapnenac pokazuje breiasti 
i^gted, koji takoder ima syoje ishodijTe u gornjosenonskoi kopneno] fazi. Bfojne sEtne pLikotine u 
uoSnonn t raspucanom vapnancti ng povrjini senonskog penepSena su ispunjene sekundarniiti katcitom, 
koji je ^esio onefiiSden limonltom. 

Sli£ne pojave se jaylj^ju u manjoj mjeri i u vapnencu atbskog i turem^kog kata. Vapnence ovakvih 
obiljezja^ isko &u strati gfaf^ki vrio heterogenir d'Ambrojj (1929, 1931) ja pagraSno drzao za pos^bnu 
straiigraf^u jedinku, keja pripada tumnu i sanonu. 

lako pos.toje spomenute raztike u pogledu usiojanosti, boje \ toma, svi vapnenci su po ostaEim 
karakieristikama vrio sticni. Tako su te stijene najeeSce mikrozrnate di grumuSozne, a vrlo rtjetke 
psaodooolitiCne struktore. Rjede se javljajy biok^a:stiCni vapncnci, kalkareniti i kateirudfci. Krsjakpd 
oyfh slijena je vdo lazlicitih dimenzija. Nije rijetko da promjer ulomaka iznosi i preko 1 cm. U 
kemijskom pogledu sve navedene stijena pripadajtJ dsstim vapnencima sa 97% CSGO3. 

U prostranom podrudju izmedu Glavana 1 Pazina unutar jpomenutih yapnenaca javijaju se u izoNranim 
malim pojavama nssl-age tzrazito pEocastog i Sktiljavog vapneneSj koji mjestimitno sadrzi proslojke i 
noduhe roinjaka. Vapnenac je kompaktan ] jedar, bljele 1 sive boje, a rijetko [a ruziCasto obojen^ 
DjefomiCno ia sLabo faporovit. Ne sadr^i nikakyih makfofosUa, a od mikrofo&iia prisulni su jsdino 
slabo safiUHfane male foraminifere I prekristalizprane radio^arije. Unuiar ovog yapneiica javijaiLi se 
takoder banci s rudEStima i bond rod on tarn a, Faeij^s plocastcsg vapnenca s rozniakonn ima samo lokaini 
karakter i rezuUat je sedimentaeije lagonamog tips u dubijim i rnimim dijeloyima sedimentacsonog 
basena. Ovaj vapnenac je lsk!]u4ivo autobton i nastao je taiozenjem finog vapnenog mulja. Piofiasti 
yapnenac lateral no i vertikaino po&tepeno preiazi u rudi^tni vapnenaCj paga ni;e mcgu6a sasvim toe no 
ograni^rti. Znadajnije pojave ovog litofacijesa priblizno su odvojene u okotici Dribs, te uz cestu Zminj 
— PazEn u okolici Katune, BalarinE I Zujevice, te u podru^ju Munca i Grubi5a uz ieljoznidku prugiu 
Pula ~ L] Lib liana. 



Ukupn^ riehijiria ojnomanskill naslaga dosta varira. Pribifino ona iznosi 600 - flOO metara, 

Opisane cenonansk^ karbonatne nssJage bogate ^ pmvodnim makrofostlima, dok su ^riacajni 
mikrofosiSi znatno rj^idi. Od fnikrolo^ila odrodeni su slijedeci ohhcK 

Orbit€kfrna com^va, Orbitofins irochu^r cf. a^yfyenintca^ 

Sim fit fax, CuneoiiP^ pavoms parva, Nimmofacufina heimi, Ffabeffipa sp.. Af^obsaccus kotori, 
MUioticJae, Ostmcoda. 

Svojfm mnoitvom dominiraju miliofide, koje mjestimieno ispLiniuju stijenu. 

Od citirsnih mtkmfosila najznacaintii m isklju^tvo cenofnafiski pfedstavnici, medu koje sp^ajo 
osobftP ds^ije spomenuie vrsie orbitolina, ie ursta Rotafipora cf. appaninrca, Prve dvtje javljaju se kro^ 
cijefi slijed cenomansk’ih vapnenaca, dok je trees nadena u njagpvom donjem dijelu. 

Medu makrofostlima naj^eiti su rydlsti. Bogatija nalsziSta smje^ena juzrro do Sv. yapdatene uscestu 
Zmini “ Paztn, zatim u okoNci Jazenja, kod Traha i oi cestu Pazin — Tin|an. Odredeni so 

5l[jed«c^ makrofo^ili; Radio f i Ws peroni, Praeradiofites ffaufiaustii, Saovagesta ntcat^f vtifar^ Sauv^sta 
ebarpei, Gyropfeura tBiterb fchtPyosarcaffm tffcarmaitJS^ Spbaeivcsprina forofui^nsii^ Chondrodonta 
joamae, Chondrodonta mupsoni. Neither z/ffe/j, f^fendaa 

Citirani makrofosifi u zajednici s prije ^pomanutim mikrofosiliniia takoder nedvojheno pokazuju 
phpadnost ovih na&lag& cenomaoskom kaiy. Np to ukazuju oEobiio specififine cenomarnke vrste, 
Praer^dfofiws ffet/rhu^s f fchthyosarcofiW^ tricarfnaft/s Hod Cboffdrodonta proteiu se kroz ci|elr 
slijed [>vth npstaga. Wjfhovim zavrSetkom ova] rod potpuno izcezava. Turgn [K^\ 

Turonsk^ nasi age ulaze samo malim dtje^om u jugoistofirio pod rue t& ove karte, gdje prelgze sa 
sosjednog Wm Ubina. Prote^lJ se preko Natela, BaMca i Batiuga, a neSto sjeverni^a kod Cubamca 
podflaze pod ppleogenske naslag$. 

Ove se nasfeqe sa&toje oddabelo uslojenog (debljina slojeva Szno&i najtesce 1 ~}f^ m) wijetiosivog do 
bMelon fudistnog ygpnenca, koji cesto u bfizmi paleogen&kih tiaslpga popnma RjztSastu ntiansu. 
Vapnenac je jedar. 0 samo maniim diielom je krupnakHsta1tni£an. Wlikmiroate |e strukture. U 
kemijskam pogledu pripada iisiim vppr^enojma £3 preko 99?^ CaCOs- (Vljestimicno^ ^ |av ja 
biokla&liena ko^lorneraticna breCa. koja se sastojr od valutica \ fragmenata IJustoraJkoliNp^a, tnedu 
koiima prelezu rudisti, 

Debljfnp luronskih ne&laga u podfuiju karte Rotfinj iinosi 200 do 300 metara. 

Od mikrofo&Ha u vapnencu tumna £este su jedfno millolklB, a u nekini su uzordma utyrdeni algoliki 
ostad pod nazivom Racfnetfa irregufari^ Od makrofosila oblluje ostacima rudista. Njihove rjuSture su 
qbttno tvrsTo vezane u kamenu, takci da Sfl te^ko vade 1 otof^no nemaju saCiuvane elements za pobirtu 
paleonTOloSku determinaeiju. Medotinri, oko pola kilometra istadnijeod roba karte Rovinj (Ifst Labin) 
uz cesttj u Sv. Ivanu, nadena je u i&tovrsr>om vapnencu dosta bogata fositna njdistna biooenoza. Oy^ su 
nasi age superpozicljskf za oko ]00 metara vl5e od vapnenaca uz istodni rub (fsta Rovini. Odivde su 
odradeni sliiedefii mdisti: Radio fites radhsos, Radiofftas ttisfTanicus, Radfofites tr/geri, RadfoPtss 
praegafioprovfnciat/X Durmfa amandin Hlpporitas {Ortfgnya} praeraucasf. 

U citiranoj btocenozl prevladavaju gomjoturonske vrste, all vec dolazi do po|ave 1 rnijeSanja konEjafi kEh 
vfs ta - Stoga razloga ove nasi age pripadaju vjerojalno prelaznom dijelu Izmedu tufona i koriijaka, S 
ebzirom na superpozicijskl poloia] I debljiny gornjeg lurona u juznoj Istfi jcca 100 - 200 metaraj 
opisane nasfage u podrudju l]sta Rovinj pripadaju svakako tumnu i to najvecim dijelom donjemdijelu 
toga kata. 

P a I e o g e n 

Naslage paleogena ogranidene su yglavnom na Pazmski basen. Samo manjE dijelovi selu dub1|e u 
kredno pCKlruCje. V remenu emerzge Izmedu krede I paleogena odgovaraju hoksltna lGZist 0 , StarFji 
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pglengen pradstavijen la u poSetku kopnenim tvorevinama. Potom post^peno prevladavs razvoj s 
□gjjanim slatKovodriim, brakl^nirn i marinskim llhurnijskim i foramEntferskim vapnencima. Mladi 
paleogen zastupan \s kiasticnim razvojem. Pateogen j? ta^o^en na razlifiiie kFedn& clanove. 
Roman jkanjE? pojedinrh paEeogenskih eiano^a uvjetoy anio je na^upanjem ifansgreiija iemerzfja. 

Libymijski skojevi iPcl 

U podzemnim kotljuama pa1«o§&nskc>g podm^ila Jfsia Rtsvirij f rta povrimi u krednom reljefii kcsd 
Karojbe, Pazina i Grdostla istaloiono je nesta nasSaga iFbumijskih biiumanoznih vapnansca s .tankim 
proslolcima ug^ie^la. Sacuvani podaci o bu^njima i rudafskkm radovima na pruzaju delaljniji uvEd u 
san>fi naskage, osim podataka o dfibljini. 

U podm&]u Rovinj nadeni su samo n&jgo/njf dijefovi Ihbumijskih nasEaga i to na neznainom 

pro^om kwJ K^fojbe, Pazina i G^dose^a- SiiCno je zapazeno I u buSotinama i i strain im rudarskim 
hodmcirna Kamjbe i Grdoisela. 

Gornji Hbumijski slojevi sastoje sa od ^lUSli-hr homogen ih lamnosmedih do ■svijetJosmedih vapnenacs, 
kojf &u lYijestimice plada^ti do ikriljayi, a mjestimicno dobro us^oleni, a jsvijaju sa u izmiani s 
breiastim vapnencima. Madu njih se kod Kafojb& i Grdosela ume^e rtekoliko tankih Lig3jenib sEojava 
debatih najvlSe od 15 do 20 cm. 

Hofmogeni vapnenci su jedri, ptitkoSkoljkastog loma sa cca 99% CaC03. On) su nastali od ffno^ 
vapnanog muija oneciKenog orgapskom ivarS i crveoicom, otkuda im f boja. Bfecasti facrjes pfipsda 
bioklastiCnom vapnencu, ko|i se sastoji od mnoStvs tqsiinih fragmenata razliSite velicEne it] dobro 
ofiu^anih simih fosfla, prevu^anih limonitnom supst^ncom. Taj detritus je vezan finim vapnenim 
muljeirt. proietim gtinovitom supstanconn. Mje slim ice se n a Laze nakupine limonitna tvari. Kolicina 
CaC03 iznosi cca 93%, Marin ski vapnanci su takoder btoklastiCni sa do cca 99% CSC03. 

Ugljan pripsda VEtfEtu i klaritu. K tar its ima do 26%, a zatim 5—19% jsio^^ine, od ccga je 20% 
anorganska supstanca. Osialo otpada na vtiril. Ugljan je nastao u anatrobnoj sredini, 

U hornogenim uapnencima odredenr su puiovi fodaSro/rrafo^JS/s, b u bre^a'Stim vapnencima dolaze 
mUiolide i fazlifiile vr&te roda Cefithium. 

Brojnu faunu ^rnjeg dijela liburnijskih dfietova opisali su ,Stach& (1669), d'Ambrosi {1931 f i dr, 
Pozrtati su Ortfitoiites, sitni Gblici alveofinna i numuiiti U marinskim uapnencima naiznacainija fe 
Skctjka Pema /sfr/ca 

Oabtima gomje libiJrniiskih slojeva rznosi, prema dosadasnjEm podaeima u bu sou name do 19 meiara, 
doiim ^tatkovodno-brakicni siojevi karojbe, Pazlna i Grdosela ne pretaze 5 “7 metara. 

Foramifiilerski vspnenci (PCjEJ 

^ Foraminitoski vapnenci taloleni su u iirokom podrucju. Ha povrsini ih natazima u uskim prostorima 
Ml rub paleog^nskog basena. 

Miliotidni ^apnenac [Pc.Ei) 

Ociaza u bazi foraminif'erskih vapnenaca, all ne syuda- Oni su zasiupanf gustim, s\fijeti03medim ili 
sivkastim vapnencima. Nesto su siabije uslojeni od libumliskih nasjsga, all jol uvijek dobro. 
For'aminderski vapoenci pripadaju kalkarenilima i opqensto biokiasti^nim vapnencima s prosjekom od 
dca 99,6% CaC03. 

U mill oil dnim vapnencima doiaze rodovi Coskinolma, Utifonefla, QrbftoUtas I druge fo rami n item. Ma 
nekoliko mje.sia u njima- je zapa^en horizon t s Pej-na istrica. 

Miliolfdni vapnenci do laze na preiazu pateocena u eoeen. O tome goveri i njihov smjeltaj ispod 
petpuno eocenskih alveolinakib i numulitnih vapnenaca. 



Debijina mHiolidriTh vapnenata nikada ne prelazi tlvadesetak meiapa, ali su najeeSfre tanji, 

MUiojidni vapnenci ukazujg na prijelaz i* brakicno-lagunarne srcdine u marin^u sr^inu s tfm ita u 
gornjem njihovom dijelu marimka sfsdina potpuno prevladava. Siijena pripada lituralnom fautjesu. 

Alv^olin^ki i numulitni vapnenac 

Alveol’imkii vapiwnBc. Otkriven je na riibu pglaogenskog base n a. Mifiolidni vapnenci postepeno pretai# 
u alveolinske vapnerice, 

AlvecNn^ki vapnenci su uilavnom smedasti, napravilnog loma, ali znaju bitf I bijcli i sivkssti 
Tnosenjem sg ponajvi^ raspadajtj pEocastOn crijep alike, als 3 u krljE, ^ bragnastog 

gornie m diieku aJ dpdenito i tvore kirgevito tEo, Slojevitost je &laba. Me k ad a su gromadasti, 

Pripadaju bfokalkarftinitiiTia SiS CC3 99,905i CaCOj- 

Alv^lina su Geste F ra 2 r>cpvr&pe. Poznate su: Afveofins meio, A^veij/ina efortg^t^, Afv&o/ff}a avotcfea, 
Afveohns boscht, Aheolma A!vei}bna gigss. Walaze se I numu^Eti ponekad u gn»jezdima: 

Nummufitas disct^rbinu^^ ^umipubtes brogniartL 

pf^sptra, Assiiib^ Assif/na pa Orbftofil&lt c^jmpVarta'fa, te skaijkaii puzav, 

joiinci E dr. Osobtto ie Cesl P^ctan venetofum. 

Alweolipski «apnsr«i pripadaiu vjeroiatoo dorjem accenu. Dabijina abealinskih ^lapnenaca ne p^alazi 
30 metara. Stijena prEpada litoralnom faeijesp. 

Numulitniwipiiens: Prostire w u istim podrnejima, gdja i algeolinski vapnenci, s kojtma su vezani 
postepenim prelazom, 

NumulFlnT vapnerhci 5 U preteir^o smedi, mgnje zufik&sli i sivi, a u gamjem diiEtu su obifino br^easti. 
Tada u sebi imaju gtaukonita I pc^iaju zelenkastl U^ijek su ncpravilnog loma Str]eae numuiitnih 
vapnenaca su u vetini slu^ajava homogenije \ kompaktnije od atn/eolinskih i sa slabom do potpuno 
nejasnom usldjenogdu. VapnencT pripadaju kalkarenitima sa 99,60% CaC03 

KolicEna numuHta se postepeno pav^avar ne ispuni ditavu stjjenu. Poueiava se i broj asMina. pa ih : 
neki nazivaiu asiEinsfci vapnenc]. PomatE su: Nummufrtes perfuratus. Nummuhtes compl&natas, 
gt^eh^sis, Nurntnufttes ramondi, striatis^ Nummufites faevigatus. Nije ^ 

rijedak QrbfWb'tes compl^nata, Assibna spirs \ druge forammifer&. Uz niih dalaze jeSEnci^ crvi^ puievi i 
Skoljkasi, a oa mnagim mj&stima spomin-ju se alga roda Litfiotbaninium (Lipp^nni, 1924/28). 

Prema novijim odf^divanjima (Papp, 19621 gornji dionumulitnih vapnenaca pripada rfooiem luKtu. 

Debifina numulitnib vapnenaca ovog podruCja ne prelazi 30 TUEtars. 

Numulitnl vapnenci se u ve^tni podruCja sastoje od velikih prekristalEziranib foraminifera, koje aj 
pr^lEe u tibrozni kalcit, a ulolene su u gusto wapneno vezivo i inikrozrnati kalcit s mnogo sitne 
mikrofaune i utomaka algL Onl su takoder nastali snasanjem materijala s oboda u sEdimeotaciOTii 
basen s hroinorn litoralnom faunom. Or^i pripadaju titofalnam faeijasu. 

S numulitnim vapnanCfiTra prestaje vapoena a 2 drmeritaci]a psteogena. 

Prefazne naslage ( 62 ! 

PfElaznifiiTi nas1a:gartia pripadaju slojeyi s rakovican>a i lapoti s gEobigerinaina. 

Sio}«vi s r^ovicama. Slojevi s rakO¥icaTna prostiru se u povrSinskr uskim zonama uz numulitne 
vapnErtoe. 
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Freiaz iz numuHtnih uapnen&ca 0 slojave & rakovicama je postepen. Prema Qore sloievi s rakovicania 
pnslaie u lapore s gtobigerinama. Za[edni£ko dolaienje oba spomanuta horizonta na^azimo samo kod 
Pazina. LT svim o^alim podruejima poisyljLiiti se hez lapora s gJobigerinams. U sa&tav slojeva s 
rakovicaitia ufsie (aporoviti vaprtenci i uapnent iapori koj i postepfino prelaze 0 lapora,^ kako je to 
vidfcjivo u Paztnskom poioku. Stijena ima zefenkastu boju, koja troSenjem postaje si^a. Boja je 
uvietovana glaukonitoTn^ te ove slojeve na^iuaju glaukonitnim vappencima Ilf laporirTia. U pod rue ju 
Pazina (apofJ su ikriljavi, na mnogim mie&+ima su. gomoljasti, odnosno luCe se gomotjasto. 

Sitni ngmutlti i asiline mogu se naci po&vuda, tako rjede. Poznata je vrsta NumfT^u} ties perforates, 
Ovdje se mogu nadi i fakovi roda Harpatocarcifft^s, otkuci potjece ime tog horizonta. Prema S. 
Muldini-MamuSit ovi slojevi pripadaju zoni & Acarinina buHdr^yokL 

Sbjevs s rakovicama pripadaju donjem luteiu. Njihova debijina ne prelazi 5 m, alt pajes^e je s njima 
obiLjezen same preiaz iz nuniulitnih vapnenaca, urturar kojeg nema slojeva. Ostaii dio na&laga je 
odne^en u vrijeme emerziie koja je nastupiia poslij-e produbljitvanja koje oznac^vaju prve prei&zne 
nastage. 

Lapori 5 globigerinama, Lapori s gJobigdrinama clolaze na povrstni samo kod Pazina. PodruCje 
prostiranja pvih naslega kod Pazina fe vrio mal-eno. 

Naslage se sastoje od laporau £ijem gomjem dijelu se ume^u prosfojct i slojevi pje^anjaka debljineod 
1 do 20 cm. Boja lapota je plavidasta i zelerika?ta. 

Prema S- Muldini-IVtamLJiic i drugim autorima ove nasEage obiluju planktonskom mikrofaunom 
zajednicknm s okolnim podruejima unuiar Pazinskog baserta. Ovdie -su narodtto zastupljene razHcite 
vrste globigerina^ zatim manje gfahorotalija^ poftom vrsta roda Hantkenlns. Brcjne su lagenide,^ ab 
dofaze i ostale foraminifene. Pretezno se rad5 o uapnenaikim foKarntniferama. ciji se broj proredojeu 
viSFm parti jama s pje^enjacima. fauna slfCne okolnim podrycjrma pripada toptom mnru I dubljem 
faeijesu. S, Wluldini— MamuJi^ svrstala je ove slojave u zemu t Acannina rotoiydtmar^fnaia. Ovi slojevl 
takoder pripadaju dortjem lutetu. Debijina lapofa hod Pazina zajerino s dijelom naslaga -s rakovjcama 
iznqsE oca fiO m. 

Upon sadrze u sabi do 55% CeCOs- U njims ima pirtia, malo ijlaukonita. suffala, anhidriia, b^rfta 1 
vrio malo granata i cirkona u uapnenom dstriTusu. Pialcenjacr S£ sastoje od gusto zbijenih det>elih 
kudica vapnenib organ izama, foraminiferar lltOTamnljar ulomaka bfiozoa i jezinaca, Ptomjer zma kfe^? 
^e od 0,3 - l.a mm. Ima zrna glaukonita koji je vjorojatno organskog porijekla. 



Produbljavante koje je naslupild rslozenjem lapora prouzro^ilo je poyecanje_broja planktonskih 
organ izama, 6 (ja s« koli^ina u pojedinim probama prenje od 96% i 100% IGo^l^b^ancft^ 1962). 

U o^tatim rubnim podruejimp Fpzinskog bazena zapaza se da ove naslagc nisu sedimentirane usltjed 
pffikida jednom fazom emerzije. 

Rgdi njihovog postepenog nastupanja iz numulitnih vapnenaca, naslajge 5 rakovicarna i s globigerinama 
mnogi nazivaju prelaznirn ^lojevima. 

Fli^like naslaga* (£2.3^ 

Klasticne pafeog&nske nailage Pazinskog basena ne odgovaraju po svojim cbiljezjima lipskim 
nasiagama flisa u AlpaTna. Ove nasl^ge imaju neka obilfezia fliSa kao sto su rrtmicko sfnjeniivanje 
psamitskih, pseFilskih i pel it skip sedimenata, gradLiirarla aiojevitost, ostar konlakt vapnenih 
pjesCenjaka s laporime u podlozi fa pojave orjenilranih iedimetUnili lekstufa 1 Nog I If a. Meduttms 
.obzlrom na iskljutivo vap-nani karakier sedirr^niacije, obiTje fosiEa, tetorsine promjene u debljinama 
slojeva i pretezno hori^ontalan polozaj siojeva, ove nasi age ne odgovaraju flisu u prawom smislu rijecL 
pa smo za njih upotriieblli naziv ,,tli^Like na^lage", 

,,Flisolike naslsge" razvijenc su u ciravom podrueju paleogensfcc >9 basena. One su launlstifiki i 
pelrografskl o^ro ograni Cent? od st^t rjrh naslaga. 



2B 



Ove se na^lage sastoj-fl PcJ lapora i pj^sCenjakci i medu njih uloiertih brefia, konglomerata, nyrrujlitnifi 

breia ! slpjeva yapnenaca. 

Prema S, Mulct in] — Mamuii6 foramimferska 2 a}edriica fapora li fliSoNkih na-s]aga u donjem dijtjlij u 
vapneno^pjasCsnim laporima sadrii slabo oCuvsne primjarke nod a Planulfna, Eponides^ Dent^pna, i 
G^obigerind. Potpm jlijecJe jivi vapnenf lapori ^ vapnenafikim foraminiferama osobito Giobfgerffwm^^ 
tj. vrsiams roda GJobigsrms i Gjobfgeriootdes i pa tom La^nfde s testim primjercima vrsta 
dubakoFnorskpg roda fioiXJka. Cesti su Margjnuiinopsis i vr^ta rode Oenteitfja, f^fodosaria, 
Hantkeni'na, Anomafmsde i Bidiminide. 

Lapori fllSolikih sari j a sadf^e bc^taiu I vrio dobra oouvanLi asacijaciju plan k ton sk Eh foramlnrlera kao 
krupne Turborotsd^ centr^ds i Gfobtgerfnoth^c^ bam, zeiim Gfolxirotsda spinuhsss, Gft^t/g^ropsii 
f'ndcf: i Truncofot^foiWs Johfi te po;edina£no Hantkenma afab&fnemi's 

AglutinErane foraminifcrej vr^t? roda Cla^fufiPCu'das, DofOthfa, Gatldrina r dr. zastupljeni su u daleko 
maniemibroju od vapnenackih foramEnifera. 

Ovrakav fast a v lajednice ukazuie na toplcje mon?j mrrniju sedinentaciju i neSto dub1|i razYCtj. 

S. Mtildini-Mamu?.ic j T96Sf vrsta fli^fika naslage lEsta Rovfn] u lonu s Hantkenina afabamensfs. 

Poznat ffi veliki brof makroforaminiferskph yrsta i rod ova. Dgminiraju Ni/mmudt^s rndfecapiiE 
Nummuid^s pt^rforatu^ t Nummudtes gi/ebensts. MakrofosiJe je o-plsao Strudner (1962). a 
ostrakoda Ko^lmann (1962). 

U Pazinskom podmcjo odredpna ja makfOifaurpa: O'dans stfbtdam, Ctdaris cf. vemeudi^ Schizastar 
arcbi’aci Conoc/ypsus vonaidi^u^, Eddnptanipas sutaffims^ Coefopfaurus cf. forbad^ Vohjta 
(Votutidzh^si cairensis, Va/ati^s schfntdodarujs, $pondt/us dsafptnus, Crassamda cf. adoffsensis, 
Pycfiodonta arcbiaci, Crassatefia secoi, Liwlna cf. iffyncs, Ostraa martfnfsi, Liibodamuszfgnok Osms 
g/gantica, Gfycifnens cf. intermedia dedivfs, Nantdus ieonicsnsrs, f^audius sindemfs, fVeitdlus 
subfieudausianus^ T{trebrawfma bayn/, Serpifia upfrtiiaes. 

Ospm nav[?cJqne ^&une dotaze koraljj, brioioi, krinoEdi, rihe \ njphovf zubi. 

Fli^olika gei'Sja pfrpada sredn>em eocertu i seza u nie^ove vi^ dijalov^ s mogu^noSido preiaza u gornj] 
tbc?ri, PaJeontoloSkim anaiizama je dokazano da izmedu zgne^ $ Hantkemna afabamemts i p^e^az^ih 
s3oi(?va s fakovicarria ifi numulitnih vapnenaca postofi stratigrafska praznEna na velikom podru^ju 
pugozapadnog oboda pazEnskog batena. 

OebFjtna o^e s&rije iznoii 400— 45C m. VeMki dio f^une ja alohton, narofiito foraminrferske i 
makrofaupe. 

Lapor] fltfeolikih nsslaga do]aza Zajedno s pjaskovitim laporrma. :0c j a fm j€ zelenkasta; sEva iiiicka&ta. 
Katkscia ^ T&mru>stVi i sipki. Pjeskoviti lapori sastoja sa prete3no od plaoktonskih fo ram in if era 
(globigerinei, a rjede od zrna kvarca siFtnih dinnenaija I orijentFrano pbmdanih ljuskica brotita i.sericlia, 
u vapnaftoj glinovitoj' osoovr. U podruciu Kasderge dahijina l^;}ara- Fznosi 3—50 m, a ti podrucju 
CeneSnjeviee 5—20 m. U viSinn dijafovima serije slojevi iapora su dabeJi nd TO cm do TO m. 

Pjescenjaci su sitoozmati, kvancnog i vapnenog sastava bojs im ja plavifiasta, a kod trolriih sFvkasU do 
tuckasta. Vrio su kompaktni zhoq vapnenog veziv^. Owi kvarckalkereniii sastoje se ad olomaka 
transportiranib bentonskih foraminifara. ulomaka algj, subangularnih zrna kvarca^ rjede feFdspata, 
chert a i listttavib miner aEa (muskovit, biotit, Horitf vezanEh mikrozmatiin kvarcitom. Sioml/ene j 
habane bentonske foraminifar^ don^5en-e su iz litoralnih podruCja iM drielom pretezno si stanjih 
naslaga jpretazni siojevi i foraminiferski vapnenci}. S^ojevi kvarckalkarenit?- su laleraino kontinuiranL 
Na sekundamim komadima opaSeni su ctisci tragova teCenja i tragovi kretanja organizama. Sitnozmati 
kvarckaikarepitr imaju -firte taminacrje, te se zona ve^ib zrna kvarca izmijenjuju sazonama sitoih zrna 
kvarca, organskog detritu&a i nakupina pirita 1 iimonita. OpcemitOr pje^ceniad su dobro scrbrani fSo = 
1 — 1,53 i i]nietfr£no poFozene krivulfe na medijan). 
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Kuarckalkareniti prama gore postBpeno prelate u kvarckalksiltite iispod 0.06 mml. Ove st^ierre m 
sa^toje od sitnih ubmaka mtkrofo&Eia. zma kvfirca i ((stiiawiti minerala (biotit i muskovit) pored^nih 
sjbpafaleEno plobi sJojevitosti. Sve to lsti6e detritiCnf Eorakter stijaoa. 



I 



Dto flr^likih nshslaga za&tupan je hretama i konglomeratima, Valutice i krSje sastoje se od komada 
kfeclnog, liburnij^kog 1 foranihnifefskog vapnenca. Nade se fapcrouitfh wapnenaci, horizonata s 
rakovioama i grud^l lapora s globigfarirtam-a. 

U valEkom dijelu podrucja breCe pretaze u numulitne brefia-biokalQrrudils sasfavIjGne od obHja sftnih i 
krijpnFh numutUa, asilins, diskocrktlna i drugEh foraminifara i sitnog kr^& ^Tneduwbno povezanog 
vapn^nim 3|i tapomim vezivom. Owe brece sti dobro uslojene, a dabijina im seie od 0,30 do cca 3 
metra. 

Opca karakterittfka bre^a [e, da se u hazi sastoje ikvl)ek od krupnijen krSja i da prama gore pre.laze 
najprije u biokalcirudite, a zatim u biokalkaremte. Opisani konqjamerati i breCa pongivLjflju se u 
fJrSkjfn naslagama do 3 puta. Unutar bre£a uklapaju se krupniji kgmadj bijelog porcuJanskog koratjnopg 
vapnenca \ konkretiie litotamnlja. 

Foraminiferski vapnenci — biokalkareniil sastoje se pretezno od gusto pakovanEh cijellh \ sJornyenih 
bantonskph fora mEnif era, uJomaka alg], a rijede sadrie zma kvarca, biotit, kJorit i nrkuskovJt. UiDmci str 
zbijecii i s w\o malo veziva. Mjestimice se ja'^lja gSaukonit. U pcxJrudju Ka!£erge debljina im iznos-i od 
0,2-3 m, a u podrudju Cere^niev^ofi od D.2-L7 m. Donja ploba je o^ira i ravna, 

Za flUolike nastage opienito ie karak [eristic no dominiranje granata i grupe cirkona, uirmalin i rutil a 
epatitom. Rjede se javijaju ktoritoid, titanit, epidot f amfibolp (glaukofan)^ aatim staurotit, coisii 1 
brukit. Kfomit dolazp gotovo svuda. 

Na pajeogenskim foraminiferskirn vapnendma .i gomoliastcm gEaukonitnim vapnencimB lalofene su 
nasiage [apora, koje doEaze u izmjeni s rijetkim s^□jevimB vspnenih breca i detrUfinih vapnenaca 
(biokalkarenfta). U naigornjejn dijelu serije lapori se izmijenjuju s tenkim slojef/ima vapnenih 
pjesfienjaka (kvarckalkarenita) r detriUdnlh vapnensca Ibiokalkarenita). 

Dominantan aian klasticnih pakogeoskib naslaga su lapori. Debele naslage lapora indikator su 
dugotrajne E mime sedjmentacije, koja je povremeno prekjdana taloienjem vapnenEh b^fe^Sa, detriticnih 
vapnenaoe i vapnertih pjeScanjaka. Ovi sedirnemi 5u nastaO kombintr-anim d je lovanjem tyrbidnih strujs 
i kUzanjem nekonsolidiranih sedimenala Iz plicih dijelova u dubtja dijelove bazena, Sradina u kojo] su 
laloiene ove nasi age bila je roar in-ska, blago alkelna i reduktivne, 

Karakteristike vapnenih bre£a i detriticnrh vapoeodca, rtjetko pojavljivanje sedimentnih tekstura, mala- 
kolitioa pjescanog terigenog detritusa u waprremm pjescenjacima ukazufu na blizinu obelnog podrudja 
i dalje od tokova koji su donosili pjeS^ani detritus. 

Mated ] bI Z3 postanak vapnenih breda. deirltlSnih vapnenaca i vapnenih pjeS^enjaka d.aH su 
prvenstveno os tad orggnizama plitkovodnog porijekla, okolne emergirane kredne i paieogenske 
foramintferske naslage, a manjim djielom lerigeni pJeSfeani detritus porijekiom iz starrjfh sedimentnih 
naslaga. Primjedene su pojavG pfetalozayanja u istom cikEusu sedimentaojia fgrudvice lapora u vapnenoj 
braci(. Dio kvarca i teldspati potjecu tz lOBtajtiorfnih stijena. Rezfstentni teski mineral i granat, 
turmalin, cirkon i rutil su iz starijih sedimeninib stijena, kiselib emptiva i metemorfnih stajena. 
Klorrtoid {gLaukofan i epidot) su porijekiom iz nisko metamorfnib Skriljavaca. Uocava so rezlika 
izmedu ptelaznih stojeii^a f fEiSoHkih naslaga. Razicke su paleontoloSke J petrogral'sko—seclimentoloske. 
Dok y prelaznim slojevima preteZu lapori s vrio malo CKStaiih kompooenata, fSiSotike nasJag-e obiluju i s. 
ostalim kornponemama & kojima se fzmtjenjuju u mnogo kracim razmacima. Osobite karakteristika su 
grubo kiasti£ne stijeoe E pojava debelih slojeva vapnenaca. Fauna je u velEkoj mnoJEni 
presfidimentirana. 
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Kvartar 

holocen 

Zem]jaQrvenK:a (terra rgSsa)— (ts) 

U prostranom luralto-kradnom krskom podruC ju proitire M zemlja crvenica lj gbtiku nesuvialog sad 
ctebljeg sad tanjeg pokmaCa. Njena debljina najCeSte iinosl 0,5-1 nietai. Taj pokHvai Casto probjaiu 
izdanci matfenih karbonatnih stijena. Medutim, pojKiina prostrsna podmcja pokfiverra su debllun 
naslagema crvanice, take da se karbonatna naslage iz substrata ne jawl|aju na povriini. Jedino takva 
pDdrutja lidyajena su po&etJno na geqlpikoj karti i gznafiena kgo zemlja crvenica. Mj-estimi^CnQ ■ 
defaljtna Cfvenice dostiie i preko 2D mBtara i to osohito kade ispunjuje prostfpnija udublienja u ■ 
krSkofn reljefu.Prostranija podruCjapokrivenadehelom crvenicom o«sbrto^u Cesta u podrutju jufskjn I 
naslaga PomCa r"Ravinja, zatim u podru^ju valendiskih i otrivskSh nasla^a, a u manjoj mjeri i 

barrem aptskfh najiaga. U podru^ju mladfh krednih pokrov crvenice je tanak i jako isprekidan. 

Prema lame; debljina opada idu£i u snnjeru iitoka i to donekle paralelno s postepen^m ra^tom 
nadmorake vrsine tog i&ravnjenog krSki^g podrueja. M&dutim, nivo podzemne vode se znamo blaJs 
uspinfe od povrgjn^ke laravrfi, tako da se uz granicu s Pazfnsktm paleDganskim basenom naigzi na 
nadmorskoj vistni od cca 180 metara, tj- priblizno koti na kgjo| pqnfre potok Fojba kod Pazine. 
Naprotiv, u zapadnom dtralncmn podmCju rrivo podzemne voda se v6d vrio priblr£ul« povriinf, 
uvjetuie slabs]u podzemnu c^fku^ac^iu voda, a tim i slabrje sna^nje zemlje crvenice u pcxSzemtje, nego 
u isto6nom podnj£ju. 

Ostm Ndrokemij&kog procesa, ko]i jo bez sumnje naiznaCBjnijl za taldtenje ove zemlje, znaCainu ulogu 
su v]erojatno fmaEi i drugs egz&gani faktnri, kaa na pr, vjetar i teku6e vode. Ovim ja mogla biti 
dofiaSans fzvjesna kolidina terigeoog pjaScanog maE-Sfijalar kojf je nastao troSsnjem Iklastsfinfh flilkEh 
n&slaga u podru^iu nedalekdg Pa5inskog paleogenog basena, Ealska dielatnost odUovaia se u znatno; 
mjeri osobito za vrijema plefstoccna^ kads se u zapadnom i juznonn obodnom podrueju Istre 
(potuotoci Savudrfja, Mrlera, Premantura) taloze zna^almje naslage pijeska, koji naivierojatnije vodi 
porijeklo od fluvioglacijalnih naslaga podruije sjeverno jadranske depresi|e Postoji velika \/jert>jatriost, 
da |e dio lOg pijeska nanaSan i u unutra^nje podrueje, gdj& je prevISKlavela bidrDkemijBka rastroSba ( da 
sc tamo mijeiao sa zemligm crvenicom. 

Na mije£an}e raznovrsnih egzogenih utjecaja kcxi stvaranja zemlje ervamee donekle ukazuje i njen dosta 
vartjabilni sastav. RczuHati kemijskih analiTS owe zemlje rz Istre, koje riavodi Sacco jl9^4 bt 
pokazuju, da kod jateg iarenja gubs 5-lS% vode i da se uglavnorn MSloji od slijedecih spDj'eya: S 1 O 2 = 

41 — 53%, AI2O3 = 18 - 27%, Pe203 = 8 - 12% [kaikada f do 32%], dok ostali oksidl jmangana, 
kaleiia, m^nezija itd.) doiaze fek u kolfimi od 1%. Osobito Je znaoajan yisokf postotak Si02 
komponente, a fe^ativno maii postoiak AI2O3 komponerlte. po fiemu sc bitno razlikuie od boksita. 

Ove kemiiske komporiEnte izgraduju tipldnl koloid. koji se sastoji pratezno od glinoviie tyarl i 
spoFogeHia, s vfSc ill manje silEciiske kiseifne i ieijeznog oksida. Prrsutni su E raznf akcesornL pretezno 
rezistemni mineraSi, kao na pr. kvarc, tinjao, granat, kloritn fcldspat, tormaHn, cirkon, rutiL apadt. 1 
pirit I dr., koji u vrlo maJoj kolidini doiaze u vapnencu, no njihovo porijeklo mote bits poyezg-no i ss 
spomenutom eolskom dielalnoSfiu za vrijeme pleistocena. Zbog vellka rasprosiranjenosii i intenzivno 1 
cs^ene boje se za ctjdo jursko-krednokr^ko podroeja centrair^og i zapadnog dijela istarskog 

poluotoka upotrebljava naziv ,,Crvena l&tra''. 

Naslage zemlje ervenice rijetko sadriavaiu fosile. se jedino nadu r^centni kopneni gastropodi i 

kostP recentnih sisavaca 

KoStana breca i pecinska ilpvaca 

U pukolinama i pecinama karbonatnih naslage javljaiu sc katkada ko^iane bfcce i naslage peiinske 
ilovafie. Bredc se sastoje od fragmenata kostiju i zubi raznovrsniti zivotinja,. nanesenih u pukotine 6 
ipilfe i fivfsto povezanih crvenim vapnenim vezivom. Ove riaslaga razvijene su u neznatnoj JcolidEnl^a 
njfhovi fidan-ci ^ rijetki, lako da ih nije mogude txJvojiti na gaotolkoj karti. Medutim, one su 
interesantne osobito u paleoklimstoloskorn i paleogeografskom pogladu, jer cesto satiric do&ta brojne 
i dobro safuvanc fcisflna ostatke plcistocenskih zivotinja. Ti nalazi su do sad a opisani iz okoltne Novog 
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Grads i Leonard! , 1934), Berma tBatagNa., 1926| te RomuaJdoye pedine u Umskom K 

(Mafei. 1962) gde Je pron ad ena fauna sisavaca gornjeg p^e^stQce^a (Wurm Jll StadtjalL 

AluVEjym tal) 

Dolina rijeke (^ima i doling vecih potoka u pQdnJiju klastiinih naslaga Pazinskog pflieogenskog 
basena (pnioci Foida, Botonega. Cn/ar, Morfmi i dr. I rspuojene su jnatmm dilelom aluvljainim 
nanosom. Taj ie fianos sa&toji najveiim dijelom od gMne i ilovace siye i sivoplaMc hoje, Mia^imi£f%o 5W 
ove nastagedebete i do 10 m, ra imaiu i praktianu primjenu i u ciglarskoj industrrjp (Vjdi pofllavlje: 
Pregled miriBralnlh slrovina). Glina i ilovaCa nastate su troSanjem eocenskih iapora _i naooSenFfn^ Lilia 
u dolin#, U manjoj mieri u sastav Erluuijufria uJazi pijesak i lljunsk. U Fosilnoj rije^noj dohni Draga 
naisre^im dilelom se nalszi naneSena zemlja erven ioa, koja se u gomjem dijelu dollne mijesa sg sivim 
muljem, kojeg nanalaju jace bujice h fliSkog podnjqa PazirhSkog pasena. 
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TEKTONIKA 



Tektonsk© grai^a srednje fstre kojoj prip^a i podrucje Hsta Rovfnj je reiatiyno jednostavna. Prfsutne 
5u dvije priKtrsrte tfiktdnske jedinice, koje se u genptskom i strukturnom smfsiy medusobno fxi^yno 
Fazlikyju. To sy : T, Zaq^adnoistaT^iNa lursko-kredna smiklrnaia I 2. Pa£in$ki paEecgenski basen. 



1. Zapadnoi^tar^a jursko-kredna antlklina^a 

V z^padnoistarske antiklinale irlaze sva karhonatne r>asiag€ morfoloSki skqro zaravnj^nog 

pcdrufja tiVr HiCrvene lstre"+ List Rovinj zahvada jezgru i sr^ignji ceofli dio ove antiklinale. Jezgra ]q 
izgrgdena od naslaga trial m a, Qtknue^nfh u podrudju izmedu Pongca i Rovlrija. Jurske su na^^sss vrto 
blago zata!@sar>e u mnogo razl]£itih smjemvaj a neSto izrazitfj^ sek undame bor« razvijene su u 
padrudju izmedu Limskog kanala i Rovinja. Nagtb slofe^ra u jezgri je vrio blag f rifetko kada iznosi vUe 
od Na nekoliko mjesta saduvani su unutar naslaga kimeridl^a manji szoEirani- pojasevi 

transgrea^mog dtonskog vapoenca. tJ ovom najstarijem dijelii aritikllnale Jzvr^eni su I slabs disjunktivni 
pokmtl, dijt rezultat pr^ravija nfz manjih, pratezno wirttkalnih m subvert! ka I nih rasjeda- Nakoliko 
takvib rasjecfa prtsutno je na sje^varnoj I jutnoj strani LiTnskug kanala dok se jedan javija u obalnom 
fjodmdju sjeuai^ozapadno od Funtana. Tri znadajnija vertikalna i(i subvertikelna fasjBda pru^ajy s# u 
pravcu istok — zapad t to uz sjEVEmu obalu Limskog kanaia, zatiir izmedu Brajkovifia i Ivap^lca 
zapadno od Rovinjskog ^la te sjevemo od Lfmskog kanala u podrudju Gradlrte. 



fsklofisfcii kam Hsia Royini i susedilih listoya tectonic map of the >ihcet 

Rovini and smrounding sherts (fstra). OtisiipNan TcKnitfHvecitBH 8apra ,iHcra PoBJiia. h cocc;piiix jihctob 

(Herpa), 



A AmohTon. Autipchtoo. AyioxTOfi. — B — Prelfizne jtnifctiuc, TtansSdQn stnicrures, ncpcxcuiiuc 
k-jpyiCTypbi. — C — Faraaufnhton. For&aiitjachtnn. rJapftaaiN;v3CT0H. 

aniitjinala. W«t fstriai, Jurassic-Cretaewui amicUne. 3axoaHO KcrancPfsB 
'’™s ’S^kr*inlrr S#VU(WJB-Buzct, Savndri>a*Bo7ct anticline. AllTHKnHHa^TE, 

nasHBCKnii cMHK,wiop«ft. - 4. Trfdansfci 

■ j i ^=ind]nofi,iim, l^cTcHirik — 5. L|uskava i navla^na stnikEUra Uifcc 

I Lah]n!ik4^ff basina. rmbncartd and averthruiEed amacturtf Ucka and Ubin basinTi^iiiyfiHaTflH 
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Kredne naslage periklinatno obtlaze jursku jez^ru ! ratvafajucBloove velikeantikllnale. Dok ualendljske 
i otrivsks riasls^ pak:azu]u dost^ st^tne nagfb6 slojevP t samo ctiielon su sekundsmobofane, p o asts 
barem-apta 1 afcba su gotovo u cijeJom podru^|u vrio blag& sekundarno borane. Ove bore Imaju 
najvefim dijelom tek obiljelje blage i nepravilnc^ ^aiaSasanosti stojeva, maJrh sy difnenzjja <£este su 
dekametarske bore) i pok^suju veliko n^r^s^iavanje" osf. Nisu rijetke dome e baseni malih dimenzija. 
Stoga raslo^ poloiaj slojeva je vrIo promjenl|iv. Kut nagiba rijetko kada prala£i 10° dok u juinom 
dijalu fista ima dosta desto horizontalnih i subhonzomalnih sSofeva. Ovakav polozaj ^ojeva | 
zaravrijeni re^ef uvjetovaN su vrIo veli^ke ^srine izdanaka nas^aga. Ne^to ueti kut nggiba i konstantRiji 
smjgf oagitaa slojeva pokazujy nasi age cenom ana i turona. Njibovl pojase^i ^zgrsduju pEriferne dijelove 
we anti kl male i u sjeveroisioCnom dijelu tonu pod paSeogen Pazinskog basena. N^slage cenomana 
ponovno izfaze na povrSiny na potaiu Ksrojba— Viiinada— Luka Mima pruiaju£i se sads najCeSce u 
praucu isiok-zapad, Facijes ptoCastog vapnenca cenomarrs je mjestimiCno ja&e naboran. 

U krednom pod rut ju lapadnoistat^ke ant ik (male zn&fta|niji rasjedi su vrlo rijetki. U pcjasu Szmedu 
Gajana S Kanfanara, zatim li podru^ijy Limskog kanal^p te istoCno od Sv, Vmienata fomniran le 
mjestirniCno gu?ti sistem pukotipa. £esto vtMk^h dimenzija, Uz neke od ovsh pukotin3p koje su 
locfrane fotogeolo^ki moglo je doti do neznatnih rasjednih pomlcanja, koja medutitn nije moguce 
utvrdit] na terenu. 

Ne5to js£a rasiedanja izvrSena so u perilemim dijelouima zapadnois^arkg antiklinale. Tako su u njenom 
sjevefnom podmfiju utvrdena dva ja6a vertikakna rasjeda ko]i se pruiaju u pnavcu SZ“JI. Pn/i rasjed 
prolazi sjeveroistoeno od KaStelire i Vifnjana i djeromi^no je zahvatto i paleogenske nasi age saiuvane 
u obliku emzionih ostataka, a drugim su dovEdene u nenormatni kantekt naslage alba S cenomana 
sjeverofstoCnQ od Novigrada. Osim toga o ovum podru^ju postoji jo§ niz slahih vertikalnlh I 
subvertikalnih rasieda Ciji skokovi Fznose od par metera bo par desetaka metaran a pruzanje ^rlo 
^ar[f3 {rra pr. u podru^ju od Loka ^^rvar do Mime), Oosta brojrie tektonski zdrobljene zone 
ukazuju oa po&tojanje lokalnih rasjeda maiog fntenziteta, -Ctje detalfnija obHjeSja nije moguie utvrdtti 
zbog pokrivenosti terena, Znadajnije rasjedanje dinarskog pravca utvrdeno je uz jugozapadni rub 
Pazinskog p^^eogenskog basena. 

Prama izn^senom, zapadnorstarska jursko-kredna antiklfna^a ima obfijeSje blago zasvodene uspravne 
antiklinale, u kojoj su gotova svi clanoyi jo^ t sekundarno blago t nepravilno borani. Dosta rijetki, 
preiefno vertikaini rasjftJi, nisu ipnariznafiajriiiegutjecajanagradu ove lektonske jadinioe. Stati^tiCki 
odreden] polozaji slojeva pokaeuiu, da su gotovo svi nawedeni kompleksi slojeva kao cjeline pravilno 
pertkiinaino polo Sen i, pctdudaroju^i se time 5 konturema geoloSkih grsnica, koje su u ovom slu^aju 
g^avni mdikalorl oblika antcklfnafne strukture. Posto ja od ova pros ir ana anttklinale u kopnenom 
difalu istre sa-cuvan uglsvnpm njan ieoni dif>, nije mogude s tacnoscu odredili prsvac pruianja njene 
osi. Oijagram iiraden ra temaiju nekoMko tisuia izmj&ranih alarnenata polo^aja si o java pokazu|6i 
pribli^ni polozaj osi pravca SI-JZ s time, da os vrto blago tone u smjery ajeveroisioka. Perifemi 
dijafovi cel a so u lorn smjeru u najvetoj mjeri poknvani paleogenskim nasiagama. Calo se mote 
jednim dijelom pratiti i poti paleogenskim nas^agsma, kako to pokazufu izvrsene buSotine u pcKlrucju 
Pazin^kog palaor^nskog basena. 

Zapgdnoistarska jursko-kredna antiklinala for m i rana je kon 0601 krede u vezis pokredma u ^a^amiiskoi 
Ofogenetskoj fazi. Raniji pokreti, koji su se izvrilfi u tttonu i uzrokovali kracu emerzijy, nisu imali 
gdjela u formiranju tek to ns ke slruktum Istre. Laramijska faze je bila sSabog intcnzjteta t I mala |e 
ovdje, kao i u ^irem podru&ju DinaridSp gotovo iskljutivo ptikativni karakter. Tada su i u istoinoj tstfi 
(ticke, Labinski basertj takod^r form Irani blagi i prostrartl nabori sliCnog prulanje kao I opisana 
antiklinala y podruCju zapadne Istre, dajudi time prvobitni osnovni kosfur tsktonske strukture tstre, 
Medutim, ove stare t^ktonske jedinice su veiinom preformrrane u Ijuskavo navtatnu gradu u znatno 
intenzivnijlm tercijarnim o-rogentskim iazama 1963 b^j Ove faze, medutifn, nfsu imale 

znaCajnijeg utjecaja oa gradu zapadnoistarske antiklinale. Znadajna karakteristlka ovih tektonskih 
jedinicp predstavlia i njibovo prutanje, kojs svagdje znetno divergfra od preiezno dlnarskog prutanja 
mladTh tektonskih jedmica. Qsobito znafajnu ulogu odfgrala je ova faza u op^oj emerzEjL koja je 
koncem krede zahvatHa veei dio Dinarida. Tako i paloogenske na&lage Istre lete pod btagom kumom i 
izrazitom erozionom diskorod-ancom na razliCitim dfanovima krede. DisiunktivnI fX>kfett u ovoj fazi 
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hlli su neznatnog intenzitela. Do tormiranja neJto izrazitijih vErtikalnih rasjeda d-oHo je u 
jurske jejgne na potezu Rovinj — LirnskE Kanal — Pore^. 

PAzinskt paleoAenski basen 

Velika paleogenske depresija inediSnje Isti^ prot&ZE se od TrSiwskog zaljeva do Uitiaga^ Pazina i 
PlomSna na jugu. Jedan krak odvaja se u Labinski basen. Depresija [e dugs^korn i uskom kradnom 
pregfadom, koja saie od Savudrijo do Buzeta. podileljena na dva hazena, od Siaehe-a nazvana 
Trlianskiim i Pszinskim. 

Listom Rovinj zahva^n je jogcizapadni dto Pazioskog basena. Ovaj die prostire se od Draguta i 
Kaldtra na jugozapad pnema Pazinu i Vizinadi. 

Chav Paztnski baaen prek riven fe flliolikim ne&lagama. Kredna vapnena pixf^oga, palaogenski vapnenci 
j dijefcom preEazni slojevi Javljaju se unutar basena na po\^rtini u dobokim doMnama Botonege, Morfini i 
Klaldira Stoga su retativno sto^anyi tfiktonskl odnosi podzam1}a basena prekri^enl jedno&tavnijim 
povr^inskim tektonskim odnosiina, Kako su u ovam dyelu b^na fzbo&ene 24 bufiotme u vez> s 
i&tragama ne ugljen, to su ti dubtnskj odnosf mogl! biti takoder dijelom obj^ojenL 

Iz odnosa koji postoji Fzmedu debijine bbumijskih slojeva i dana^nie visinske kote krednog re!jefa, 
dobija se slika nekadaSnje predlibumyske kredna tfipografije i njenog micanja iz prvobitnog pblo^aja. 
Kredne depresife nal aze se tamo gd^e ima detoelih libumijskih naslags. 

lako utvrdene kredne depresije ne postojie y ovom podruCju Pazinskog basena nego u susjednom 
istoinom podry^jo. U owom dijelu Pazinskog basena konstatsrano je naprotiv, da je li starijem 
paleogenu postoia^o uzdignuto pod rod je kac nastavek zapadnoistarske jursko— kredne antiklinafs. 
Tada je podruCje jurako-kredne antikOnale b]lo povezano s podru^jefn BujAke p regrade, koja se naiazi 
Ajeverno u suAjedstvy. Pruianje anti kJ in ate podudare se s njenim prozanjem u zapadnoj Istri i s 
pfo^anjem strtJktura utvrdenim u isrodnoni dsjelu istre. tj. s pruianiem ESI— JJZ. 

Bu^otrnama je ustanovijeno, da «y ^ opisani strukiurni odnosr iznnijenilk Od juznog i jygozepadrtog 
oboda prema sjeveru i sjevefoi&toku jursko-kredna an tiki in ala je postepeno utonuta, a sa njoj i mlade 
naslage.koje nalazimo u buSotinama i na povrSini na njoj. Taka se kredni reljef od jugozapadnog oboda 
prema podrudjima sjevsmo spu^a do 362 m. Ova dubina ustanovijena je izvan podryaja lista. 
Spu^tanje krednog reliefa konstatirano Je i u smjeru od zapada prema istoku. Ja^e produbljavanje 
prema sstoky poqinje na potezy MagdaFen^ii^i — Novak i. Produbljavanje je sve prema istoku, 

Spu^tanje paleogemskog basena obi I no ]e rasjedtma ui jugozapadni obod basena. Verttkame rasjede 
nalazimo kod Viztnade sa skokom od cca 150 m, zatim kod Barma i Pazina. Ovi rasjedi vidljivi sy ns 
povrSini, Isto^no od Msrdena buSotinama je ytvrdeno spuStanje, odnosno stapenita y krednom relfefu 
sa skokom od cca Z4C3-20O m. Buiotirw sy smjefitene u rubnom sosjednom podrueju. Ova stepemca, 
vjerojatno rasjed^ nije vidtjiva na povriini. Marne rasjede nalazimo y otkriveniin krednim t 
paleogenskim rtffilagama u dolinama kod Kaldira^ Cereinjevice i Grdosefa. Mjihovo moguie dalinje 
pryzanje skriwno je fliSolikim naslagama. Svi rasjedr imajo pruzanje SZ-JI, paratelno a pruzanjem 
oboda iialeogenskog basena. Pfodubljavanje basena uz jugozapadni obod je vrlo blago i pofacava se 
prema sjeveru i sjaveroistoku. LogiC^an je zakijucak o rnl-&tlim ;sfednjeocenskr(Tii kreianjima i o grub-o 
oertanoj tektonskaj diskordancsji izmedu krednih i starije paleogenskih nasiaga E ffiloMkih sedimenata. 

Flj§oiike nasi age, osim dyi resjeda kod Vizinade, Berm a i PazioB su rasjednute. Slojevl su ygSavnom 
horizontaini ui manja mjestimii&na odstupanja uz {ugozapadni obod basena. Tinie je osobFlo podertan 
transgresivan F dlskordantan odnos izmedu flilolikih i starijib naslaga. Laganadiskordancija zapeza se 
na povi^ir^i na istoCnoj strani doUne, zapadno od Viiinade I kod Pazina, U prvom sluCaju fli^oMke 
naslage lej^e horizontalno preko kontakta paleogenskih i krednih vapnenaoa, a kod Pazina brefie 
flisolikth nasiaga lazs pod blagim kutam preko djelomidno erodiranih naslaga prelazmti siojeva. Ova 
diskordandja karakterizirgna je inabe pornanikanjem ^ioieva s gtobigerinama a dije^om i bazainim 
slojevima fliSolikih nastaga dul jugozapadnog oboda. 

Krajem srednjeg eoc&na zepo^elo je uzdizanje koje |e doveio do prestanka sedFnrientacije flisolikih 
nastaga. 
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Miada tektonska kreianja unuiar Pazinskog basena, osim ona kvartama ne se zapaziti ustijed 

pDmanjkanja naslaga^ Za vrijanrhe kvertara dclazi do novog izdizanja DVO^ podru^ja I do pDjadaoog 
urezivanja yodnih tokcwa. To je pfouznoiMo skretanje Pazinskog potoka u podzeninl tok kod Pazina. 

Tektonska zbPvanje unutar paleo^oskog basena moiemo obnjefitr fa^ama: 

Laramijskim pckretima obT(i^i!er>a su lizdTzanja s protezanjfma struktuta SSI-^JZ. 

Istar^ko-dalmatiri^kinT pokratima lormlran paJeoganski basen \ srtmktuFc SZ— Jl i po|adana dotad 
stvonena ^njktura, Po^^ela je sadimentaoij^ fli^Etkih naslaga. 

Itir^kim pokreifrna izvriana su izdizanja i prekid sedlmentacJje flt^llkih naslaga u ovom podrudju. 

O pitinejskim i savskim poknetima nema dokaza usiijed pOFnanjkanja sedimensta. 

Kvartarna uzdizanja kona^no formira^Li danaSnje obJike reljefa. 
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PREGLED MINERAL IMIH SIROVINA 



KAMEN 



Podnic^j^ srednje Istrs bo^to je razn^vrsnim korisnim kaiTienorti dabrih kvsiiteta, kd)i rma ui^estruku 
pdmjenu. To je u prvom redu krodni I jur^ki vapnenac, kojj izgraduje prostraoo kriko podru^je 
zapadne Istrie, gdje je konoentriran i nejvecf broj kamenaloma, a ll manjoj mjeri i eocen$kf vapnanac i 
bre£e u podujfjLi Pazlrtskog paloogenskog ba&erta. Vadenje kamena i djetatno^i uz to povezane 
(obrada kamena t si noli predstavFjaju pFiviiedou granu OV09 krafa i imaju dugogDdi§n|y 

tradrciju, koja ctatfra jol iz RimskoQ doba. Rezerw kamena su prakti^no neiscrpne. Dmljnijim 
istrazivanjem mogiu se pfonaSi brojna nova lefllta kvalitetno^ kamena pogodnog za eksplostadju. Na 
priJozenoj skjci oznacanl su u prvom redu zfia^ajntji karTwnoiomt, od kojihsu neki sada aktivni, naki 
su povrameno aktivni, dok w u znatnom broju vac duie vremena ne vr&i akspSoatacija, La^ilta kamana 
ozna£ana $u samo na m|astim^ gdja $u do 5gd{> izv^arra datalJnEja gaoloik^ istretivanja i ispitivan|a 
kvaLitete kamana, ts neki manji kam^^o^om^ gdje sevadi kaman za lokalnu izgradnju. 



U malmskim nasiagama kamenolomi su raJativno rijatki. Uslojeni vapnensc donje^ kimeridza mo^ 
pcksluiitr za vadenje manjih bEokova i Ezradu klesarske robe,, te se svojavremano eksploatiraq u zatjcvu 
Solioe sjevemo od Rovinja. 

Masivjif bijeli vapnanac gornjeg kimaridza zbo^ svoje £F?to6a mole posluziti osobito za proizvodnju 
vapna, zatim u Seceranama i u kamijskoj jndustrijt za dobivan/a kaEoijeva nitrata f kalcijeva clan am [da. 
Pc§to ja ^uptjEkav i mala ^vrstoda, sarmo tznimno siu£i kao ukrasni kamen. 

Vapnenac fttona odavnd je poznat kao odli^an ukresnf \ gradevni kamen, Slojsvi su nejfi^&debcli 
— t m, 3 fjeda su tanje ili debije uslojenin Ovaj kamen Jma odli£r>a mEbankCka ^qjstva i lako 
vadi u vetikim blokovima. 

Triage valendis-otrlva rij^tko pogodne vrsne kamena. Uslojeni vapnenac i dijelom dolomit 

moJe posluziti za proizvodnju tuoanika f gradevne radove. 

Oebeti slljed vapnenca baram-apta obiluie mjestimiCno dobrim vrstama kamena. Ovaj pretcino tanka- 
uslojeni i plo^a^ti vapnenac mnogD upotrebEjavaju mjeltani za izgfadnju ku^a^ a s^uzl I za prDizvodnju 
tucanika. Reiativno rijetki banci vapnenca vade se osobito za ukrasni kaman. OcbIJina banaka dosti^ 
mjestimidno i do S me tare {kamenoloml Sale t VoSdanii. Pokazuje dobra mehani^ka svojsrva. 
Alb^kom kaiu pfipada vapnenac sfifinih obflje^jd kao I onaj iz barem-apta. Ovdje se u vedoj mjeri javlja 
i doiornit. U obalnofn podru&ju Novi Grad, Luka Mima 1 Luka Crvar postD]a niz, najve^im dijelom 
napu^enih, kamenoloma s ukupnim radnim celom cxS preko 10 km, Vapnenac je prvenstveno vaden 
za gradevni kamen, a danss se mjeslimi^no ekspJoatira za profzvodnju tucanika (zaljev Tar). Kao 
ukrasni kamen mogu posluziti mjestlmi^no razvijene nerinejske iumakeJc, dok bankoviti uloSci 
dolomita imaju osobito piimjenu u lu£kdj izgradnji. DebeJi slijed pretezno plodastog vapnenca ovog 
kata kcristi se Tz n\za manrih kamenoloma za Jokainu izgradnju, ill 50 mjestimitno eksploatira za 
izradu sitnije klesarske robe. U tankousiQjenom i pio^aslom vapnencu katkada |e razvijen bankoviti 
vapnenac srve boje do bijefe boje, Takvi band su osobito razvijeni u □kolici Bala, Zminja i Karrfaoara. 
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Debifina im izm?$i n^jcefce 1 ~ 1 ,5 metar. Ova] se vapnensc vadi u veiim blokovirna i dobrih je 
rnehani^kih kvalheta i slu5i prvenstvigno kao ukrasr^i kamert. 

Vapnerre nasfage cenomana^ koj& u juJnoj Istri obiluju osobito dftbrim vrstama ukrasnog kamena, u 
podruiju srednie I si re su y tom pogledu znatno sfromaSnife. Deb?3ouslojeni i d jelom masivni Tudi stni 
vapnenac pokazuje mjestimidno kvalitete ukrasnog kamena, all se nigdje ne eLsploatira u ve6oj mjeri. 
V^^o Sesio je raspucan, sto oteiava ekspbatacfju- Miestifnifino ovaf vappertac pcprrma ruJECastu boju, 
£to ^ fvrstava u iraleni ukrasni ka-mon. U podrucju sjeverne polo vice lista Rovinj u znatnEjoJ mjeri su 
u cenomanu pristnoi tanko usJojeni sivi vapnenci, koji rijetko sadr^e rydiste. Taj se vapnenac 
upotr^bljava za lokaino izgradnju i proizvodnjy tucantkap kamenolonni nalaze seu okolicf Pazena. 
Mjesiimitno se i javlja lankbuslojeni vapnenac, kafi siuzi za lokainu izgrad-nju. 

Od aocenskih naslsga ^vrsti f Jiiki pjelCenjak aluzr fiesta kao gradevni kamen kcb lokaloe izgradnjfi. 
Znacajniju primjenu k^o ukra^i^r i gradevni kaPleo imaju biokJa^tiCni vapnencE (nufouliTne bradeh 
koje su mjestimicno razvfjene u obliku debLjih ill ispjih yloiaka u Masti^ncm fliSolJkom sMjedu. Tak-av 
uloiak debeo preko 10 m vec se dpgo vremena eksploatira u samom Pazipy i pokazuje odItSna 
mehanicka svojsiva. Kao ddbar gradevoi kamen moze posluiiti i foramlnHerski eocenski vapnensc, 
^fi se za sada rre eksploaeira u vecoj' mjeri. 



KVARCNE PIJESAK 



U ju^nam dijelu I fit a u vapnenim nasfagama gamjeg a1ba razvijena su znafiajna le^i^a kvaronog 
pijeska (sal dame) Najv.edi dio ovog sedfrnenLa nalazi se u ppjasu, koji se protege u pravey sjever-jug 
od podFufija Z'minj ^ Kanfanar preko Bokordifia na Orb a nice gdje prafazf na Mst Pula. Izdarrci se 
povremeno iavljaju i u akolici Sv. Petra u Sumi i Ttnjana. 

U izdaocima je dvaj sediment goto-jo uvijek erverskaste Ni imede boje, znatno oneSiipen lirnonEtom I 
hematitom, Cisti sediment ie bifeie ili svijetlosive bqje, katkada s nepravilnim proslojcima tamnosive 
boje. Javfja se najceSce u nepravilnEm lecama, Cija debljana u prosjeku iznosi 2 — 3 metra, 3 
maksimaEna 6 metara. Podina je kadkada nera^/na i pokrivena manjim kolifiinaToa vapnene brece ili 
svjeEtosrnede gifne. 

MineraioSkt i kemiiski ssstS’j^ kao i ^neza ovog sedimenta detaljni|e je obrsdena u lumacu lista Pula 
Pplsak (1963 b) kao i u. radovima. L. Marifia [ T965} i B. Crnkoviba (1966). Stoga razloga ovdje cemo 
3C ogcamfiitJ samo na pregled nfe govfh najbitnijih karakteristika. 

Ovaj sad imam javija 5e u dva vfda: Nao vezani kvareni pje&cenjak i rjede km nevezani fino gra null rani 
pijesak. Vezani pijesci sadrle obicno 4 — 34^ CaCO^, dok u nevezanim stijenams ova} karbonat ficato 
potpuno manjka. Velifiina kvsrcn-ih zrna krece se od 0^03 — 0;75 mm/ a riede su veca. Zrna su 
nepravitnog obJika, ill su to pak tdiomofTni kns^3li^ koji fiesto imaju zonarny gradu^ 5to ukazuje na 
njJhov autigeni postanak, Rjsde s& javljaju kfEptokrfstalastr agregati kvarcno-’kalcedonske prirode 
KcDd vezanog pijeska fierce se javija agregat u kome |e kvarc prolst kafeitom. Crnkovic. ( 196^1 je 
ustanovio da ove kvarene nasi age badrie osim autigenog kvanca Ikristalizata) u menjoj kotiilni i 
alotigeni (detritr^m) ki/arc. 



SI. 4, Pregtedna ksrfn ppfava mineralriih sirovtna. Generalized map of mineral Dccurrenc^. OGaopH^n nipTd 
nD.Tc!>Hiijx HCKonaeivfbix. 1. Grupfl Icii^ta i poieva bokssta. Group of bAuxite deposits snd occijrrcns?cs- rpynat 
liccTopoiKncKtrfi npofl b^ickstA GoKcwttL 2 . Waslagc su rosfatom!. Beds wirh OrjioweHH« c 

— X Fojsve kaustobiofata, Caustnbiolite occurrences.. npoHB.icKsui Haycrmf>Ko^itiTOa, — 4- J-eii£[a 
grade vnog kamcna. Building stone deptwits. 3a.rrc«cn crpcHTcrttiHoro hambfi, — J, Lcfilta njkrasnag hamenn. 
Decoracive s-tonr; dcfrasils-- 3a_'ac‘^]r ^'teHOp&THUHUt'D Lrijila pijeska, Sand deposit. 3a.'ie>KH 
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OKEca — 1\ Le^iata ccinentfloe laporcH, Cement nmi deposits. 3ajis5m^ KcrtictfTHoro Mcprcna. -« #- Ka- 
mcnoJpin grAdjevnog kainetifl. Buiiding ^lonc quiiry. Kaptep CTpcHTCJii-iioro wimjis. — 9* Kamenolom uRnw 
Tu»j -kainens. D^ctarttclve stone qtiarry, KapMp ftcHPpaTTiDMoro KawH^C- 




U kemjjskgm po^ledu ovaj pijesek ja gotovo £ist! kvarc^ni sediment sa 03—99% SiOj^ U nrtaloj kol ifitni 
javljaju se slijededi spojevi: CaO i MgO. 

U pogEedu ganeze postoisla su u proSlosti dosta razlidita fVidi PoJsak (1963 b) 



Nova istraffvanja stt potvrdiFa sedimentno por|eklo kvarcnog pEjeska i pje!^enjaka. S&dimentacija se 
vritia u aibu F leSiSla tog kvsrcnog sedimenta vejana su u cijeloj Istri isk^u^ivo za naslage tog kata 
(PolSak, 1963) 

Mari£ ( 196S) i CmkovFi ( l96fiF pofijeklo kvarca povozu|g s troSenJem vapnenca, teire nosse ill boksita 
na kopnu- OcfatFe su rip^kt uoosiFe u more siljdjsksj otopinui fit koje |e nastao autigenj kvarcl e u 
maojoj mjerr i detritamr kvarc. 

lako kvarcni pljesci imaju tnainu rudarsku vainost za istsrski poiuotok, ipak do sada nisu bill 
sIstOTatski istraif van i . N ako n dosta i n tenz i vne eksp I oatagij e p ri je O ru gog svje ts kog ra ta u pod ruij u ( i sta 
Rovinj ostalo je preko ISO zapustfinih okana. Danas se u ovom podruCjii ne vrfi eksploatacija, 

GEMENTNf LAPOR 

Fli^olEke eocenske nastage Pazin&kog basena oblluju iaporom, koji u proajeku sadrii 46% CaCOg. Ua 
dodatak uapnenta ovaj se lapor tnoie korfstiti 2 a proizvodnju po riband cementa. Za ovu svrhu su 
osoblto pogodne naslage donjeg dijeia srednjeg eocene, koje u vecoj kolicini naiazimo f u okotici 
Pazine^ Menje pogodne su na&iage gornjeg dijeFe srednjeg eocene^ koje se dosta cestn Ezmijenjuju 5 
pje^enj^ima. Zalihe ove sirovine su prakti£no neiscrpne. 

CJGLARSKA GLINA 



Doima potoka Fojba i njenih ve£rfi prltoka velikim dijeiom \s ispunjena gSino-m. Ova s? glina uadi u 
podm£Ju Cerovlja i Bomta (iista Labin) za potrebe tamoinjih ctgiana, Na tim tokaiiteiiTna debljfna 
gline iznosi preko 7 metara, Giina je svijetlopleve dp tarn nop lave boje, a na povr^ini ima ^ulomiedu 
bpju. Rostanak nFine ii oovezan za iro^nfe okotnih laDornih fli^kih nasieoa \ nanaSanie t^Enene 
supstance i dispe^iranog vapnenca u poto^ne ctolme. GFinena komponenta je uglavnom kaolinjka, 

Osim toga, sadi^e dosta kremena, ne^to ^eljeznog hidroksida, magnezFjskog SLSif^ta i manganskog 
oksida. Prfsustvo magnezijskog sulfate &tetno ]er osobito kod prQizvodnje crijepa, te se tehni£ktm 
procesom more uklonttF,. U donjem toku potoks Fojba, koji laiazi u \hX Rovinj, nasi age gline nisu 
detaljnrje istraiene, ali postoj? velEka vjerojatnost, da im ]e debfjins i u ovom podrudju znatna. 



U dolinl rijeke Mime postoje ispod rastresitog povrSin&kog pokrivata takoder zna£ajna lefilta sive 
gline. Ova giina eksploatire se za potrebe ctglane ,pMirna'\ GlaniJte je smjeSteno neposredno 1znad 
sjevernog ruba list a Rovinj, u dolini Mime ju£nq od Nove Vasi (IfstTrst). Ciglarski proizvodi su slaba 
kvaEitfite zbogprimjese zidarsk^ salitre. 

FOSFATI 

U Rpmuaido pe£ini, smjeStenoj na julnoj padinl Umskog kanala [320 m u smjeru SSZ od Crkuice Su. 
Martin), nalaze se naslage pe£lnske ifovate, kpja je bogate fosfatima DrganskQa porijekla. Kemiiska 
analFza je pokazaEe, da pve rloua^a sadrSi 7,46% dtfne bi tnogle poslufki zb prakti£ne svrhe u 
poljoprivredi. 



Fpstoji vjefojatno^r da znatni broj ostaiih pecina ti pvqm podm^ju, i rp psobcto one koje su u 
nedavnoj geololko] pro&Fosti bile n^stanjene raznpvrsnim ^ivptinjflma, mogu predstavijgti le£i§ta pve 

BITUMEN 



U podrufiju seta Trii, jug-oisti^no od Sv. Vinienata, razvijen je fscijes ploiestih i Iknijavih vapnenaca 
cenofTran&, Dip ovih vapnenaea je znatno bituTninozan. Postoje dva napu^tena rudarska okna. 



UGLJEN 



U podru£ju Pazinskdgpaleogenskog basene nailazl se miestimicE>o na taoje slojeve ugljenau braki6nim 
i slatkpvodnrm naslagama, koje vjerojatno prFpadaju gornjem dijelu liburnilskog siljeda. Uglieni slojevi 
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^ tanki i nemaju ekonqmsku vrijediiost Izdand ugljenEt iavijaju se u dubokitti dolinams, koje seiu do 
krfidne podloge, a miestimide su tanji sloj^vj i lece nabu§eni brojoim buiotinama u ovofn podrufiju. 

Ova) ygljen ja vtsoko kvalftetc \ razvija S-500 — 7.000 kaEorija- Po svojiiti pripada ksitidnirr 

ugljenima sa zrrSftnim postcatkonn ^mpora> Sastoji od vitfha i kfafita^ Klarita ima do 26%, Latpm 
5-10% jalovin-e, od cega je 20% anorganska supstanca. 0&ta1o otpacta na vttrit. Kernijsks analiia je 
sMjededi sa&tav (Hamrla I950h pdpeo 4—16%, sumpor do 11,2%. U sastav pepoEa ulaif SiOj 
Al20^Fe3j03, CaO, MgO^ Ti, Mn, Cr 

BOKSIT 

Iskori^avanje boksita u Istri ima dugogcxIrSnju tradicijup koja seie unazad nekoliko stplje^a. Polto jd 
najveii dio l^iita ove vaine rude skoncentriran upravo u srednjoj Istri (list Rovinj), prikazat <Semo 
ne^to Dpiirnije njegova geDloska i rudar^ka obl^je£ja- U po<lry£ju [sire pD^toje duijevr^te boksita s 
obzirom na starost i kvaiitetu. To je malmski J senonski boksit. Prvi nenaa znatnije ekononeske 
vafnnsti. 

Malmski boksit 

PojavG ovog bokslta vezane su uz tr^nsgresivnu granicu kimeridJ — gornji titon. Nastaga ^apnaoca 
titona Ie^b transgrHsiuno t pod izrazitom erozfonpm piskordancom na vapnencu kimendiau podjozi^ 
Boksit je nastao u kopnenoj fazl u dopjero titonu. Povrfinske pojave ovog boksita vecih dim^rizija su 
rijetke^ a i te su najvedim dijelom pokrivene zeml|pm cnjenicoTn. Znacajoije nalaze se u 

podmOju kamepoloma Mondefako, (3 km sjeverno od Hovinja), kod sale BraliE^i, sela Gradine \ u btizini 
grobija li selu Funtana, Na temefju dosadainjih istjafivarrja vidtjivo Je da su le£i^ nepravilnog oblika, 
smje^ena na erodfranoj podiniH s titonskim vapnencem u krovini. Uz spomenutu granicu postoj? 
vjerojatno |oS neotkrivenih lei^ista. Prosjedne vrijednosti sest kemEjskih anafiza uzoraka boksita iz 
lokaliteta Monddaka \ Funtana u %: 

^ T|02 Gubr^ar. 

49,42 176S 17,46 2,S5 12.34 

(z pnkaz@nih vnjedno^i vidtjivo da je ovaj boksit previse optereden BfO^ komponentom. koja seu 
pojadinim slucajevtms penje i do 20%, 



Senonski boksit 



Le£i£ta senonskog boksita pruiaju se u podrucju Istre u rudonosnom pojasu da£ine od oko 50 km, Taj 
pojas proteie se qd Umaga, preko Vfiinade. Pazina i Heka prema L^binu, Uglavnom se pruia u 
dinarskom pravcu paraieinq s g^anicom Pazinskog palaqgenskog basena, dok u podrucju Zmtnja skre^e 
u smiefu juga. U podrucju Ifjta Bovin] boksitonosno podru^je Ima ukupiUL povrsino od oko 158 km 
Boksiti SB ne pojBtfljuju nikada u veiim rudnim tijelirna. nego u malim mdnim gnijezdima preteSno 
konusnog obli ka popu t diepa i \\ poni kva. 



Senonski boksit je opc^nito kamenog ill zemlja^rtog izgledan 6esto oofitske i pizoLitske strukture. 
Uglavnom u pogtedu fiziCkih osobina moie se razfikovati nekotiko ursta boksitar Qominantni su tzv. 
erveni i Suti boksjti, zatim sivi t^ksiti, dok je bijelE vric rijedsk. Crverii boksit saeinjeva obifino jezgiu 
■e^ista. dok se iuti javlja kao omotad dut bokova I povrSine Feii^ta. Medutim mjeslimidno se ieffSta 
sastoje isktjudivd od Jedno \\\ dmge vrste boksita. U kemijskom pogledu ove dvije vrste boksita su vr!g 
si i^n^. Medutim, crveni boksit obi^od sadriivedi procenat SiO^ komponente, a manji postotak Al^Og 
kompon^nte. Kao primj^r nam mogu poslu^titi siijedede kemi|ske snaFize uzoraka od ovth dviju vrsta 
boksita- 





Al jOj 


SiOj 




TiOj 


Crveni boksit u% 


54,55 


2,57 


27.S3 


2,85 


Zuti boksit u % 


60,36 


V6 


20,92 


a.^n 



Gub, ^ar 

12,20 

13,85 



Osobita vaSne komponente i S 1 O 2 f^iogu uarirati kod obe vr^te bokstta u dqsta ^kokom 

rasporiu. Tako komponenta Ai 2 03 dolazi naj^eice u koli^ini od 47 — 60%, a StOj od 3 — 16%. 
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Otkrfvena feSi^ta be? pafeogenskog pokrova dpienito su heterogenog sastava i pokafiuju pD^iSeni 
sdrfaj SiO^ nam?5en vadD?nim vddama^ Mtneralni sastav cfvenog t ^uto9 boksita je takodar vrlo 
slican. Osnovni fa mineral twmiT uz kajega Ima i neStq hidfariilita. SiO^ komponenta je vezana u? 
kaolinlt. Crweni bolcsit se odlikuje ^edim po5totkom hefnatFta, a Jiuti getita, 

Siva vrjt# boksita odfikuje se ved]m prrsuslvom sumpora. Ovaj boksEt dolazi najieSde samo kao 
miner^foska pojava. 

Bijell boksit isvifa se sasvfm rijEtka i po kjemijskom sastavu pribfilta^a se SistorndKipsEiu ^hidrargilituk 

Boksitna se javFjajLj u vspnendma razlicititi nivoe krecfe i to prvenstweno u zoni, koja se proteSe 

para [el no s Pazinskim paleogensktm basenom. Le^'rSta su ssdiivana u nastagama raspona aEb “ turon 
zahvalju|uii pokrovu paleogenskih naslagar koji je tek u naSmladem geoloSkom razdoblju denudirapr 
KvaFitetni boksk se desto i danas nalazi pod izoliranim eroiiomm zeostacima paleogenskih naslaga 
Ue^iSta, koja su se naEazila o centralnim dijelovlma zapadnofsiarske antiklinale, potpuno su denudirana 
u toko neogena t k^artara^ nskon 5to je prethodno deruidTr^n paleog^nskl pokrivaCr 

Fzdam:i boksita su reFativna rijetki. Msjvefii broj le^ilta je redovito poknuen tanjim ifi debijim 
poknvad em Zemlie erven ice. 

Intetesantnu gropu let s geoloSkog i ekonomskog gledista predstavijaju leti^ta boksita pokrivena 
malfm erozionim zaostacima paleogenskib naslags i lo naj^e^e foraminiferskog vapnenca. Osobitosii 
fiesti u podru^ju sela Brig. Rakotole, trvEi, Balici i Brtogi. Tank1 pokrov ovih naslaga saCuvao je leSi^te 
od denudacEjer a ujedno od egzogenih u tjecajaj pa je objfno ruda iz takvih ieiiita vrio dobrf kvalitete. 

Znatni bro] leti^a nalazi se ispod debelog pokrivBca paleogenskiti n&sJaga PazTnskog basena^ Ova vrsta 
leiiSta je gotovo neistraiena. 

Osim ze proizvodnju aluminifa, fstarski boksit se upotrebljawa u proizvodnji gifnice, korunda I 
cementa- 



HISTORIJA STVARANJA TERENA 



Geoloski historijgft Istdrskog poluotoka potsUit Sfl moi^ slajediti od gomje jure, kojaj prtpadajy 
naj^tarije nasra^e Dtkrivene u tom podruejif. 0 geobSkim zbivanjtma prije gomje jure mogu geizvesti 
djalomiCnoiakiju^ici naiemellu rezultata duboke istrsine buSotina, ^jevemo od Rcvin-ja. 

— Zs ^rijeme gornj^ perma vr^j se plitkomorska klasti£na sedimeniacfja, flimlikog tipa s brojnim 
^ubgro ben skim foraminiferama i zna^ajmm fu^u^inldama. 

- U donjam trijasu pnevifldava k lasted na se<limentacjja ,,verfenskpg Znatna kolidioa bred a 

ukazuie m nenir sedimentactonog ba^na koji ja pracen vulkamZHiom dlji rezultat su 
bazalt— porfiritske lice. 

- U srednjem trijasu vrSi se sedimentacija glinenog skrlljavca, a zatim, pJeSCenjaka f dolomita. 

— Nedostatek gomiotrijsikhh nastaga ukazuia na regresiju i koprwnu tazu u tom razdoblju. RagrBsjja 
je Pm ala (okalni karakter, jer sa nasi age gornjeg trijasa razvijene u pc^rudju Gor^kog Kotara. 
Juli^skih Alpa u Sbyeniji, a nabu^eoe su t u priabalpom podrudju Veoedje i tg u facijesu 
,,Dach stein" vapnenca. Ponovna transire si ja podtnje najvjerojatnije podetkom IPjasa i tada tokom 
lijasfl i dogera prevfadava fzraiita plitko-morska karbonatna sedimentacija. Ns viSestruke 
apirogenotske pa k rate sa kratkouajnfrr emerzijsms u toku dogera ukazuje znatns kolifPna 
viergjatno kopnenih brefia kao i brdjne kaverne u karbonatnim nasPagame. 

- Pofieikom malma sedirnemacioni basan se stabilizira, te tada previadava jednolidna peJagicka 
sfidimentacija tsnkouslpjanog \^apnenca I roinjaka. 

Najstsrile otkiivene nasi age jure pripadaju kirrwridiu I titonu. Tokgm wih dveju katova wrsi ^ u 
podrudju litre neritska karbonatna sadimentacija, s tim da u gornjern kimerfdiu sedimentacija ima 
mjestimidno grtbenska obrlje^ja. U gornjem dtjetu kimeridta dolazi do regresije jakim oplica^fanjern i 
znatnim taloJenjern detrrtiCnog t bfeiastog vapnenca^ Pri kraju krmeridzg poirnje emeriSona faza, a 
koja vremenskt zaprema donji Za vrijeme ove kopnene faze vrsi se okrSavanje vapnenih nasiaga 

kimeridla i nrtjestrnnierKj deponiranje boksita [vidf poglevlje; Pregled minerafnih sirovina). Ove 
se<timef!tacijske promjene treba poveiati s novokimerijskom orogenetskom fazom. kojs je u alpskom 
podrufju I u pojedintrn dajelourima Dinarida (Vefebk) imela znatniji imenzitet. U podrudju Istre ova 
fsia nlje uzrokavata strukturne promjene, nego samo spomenufu Emerziju, 

Transgresiiom u po^etku gornjeg titone sedimentadoni bssen se po&tepano proStruja I produbljuje i 
taloie se prtteSno ajtohtoni pelagiSki vapnenci ..Blancone*' ttpa, Povremenim oscifacljamfl f 
opli^avanju odgovaraju tanki uloscEgSInoa f konglomerata. 

U toku kreds podiu^ie Istra pripadaEo je mediteranskom geosinklinalnofti prostoru s ohilfeijima 
prostranog praga, koji se pnJ^ao preko vellkog dijela tzv. ,.Van]5kih Dinarida do GrCke (AubouEn 
1960e PqJgak 196B bK Tokom ckjgog razdobija od valendiss do gornjsg senana u (strt vrSf se 
kontEnuirena gotovo iskljuSivo nentska ksrbonatn^ sedimentadja, koja povremeno ima gr^enska 
□bil]eija. U podru&ju li?ta Rovinj kredna naslage do zakljufino turonskog kata imaju ukupnu debl|inu 

2.000 - a JOO m. 
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Sediment^ija se na^t^irlia kontinuiranc3 iz matma u donju kredu. 

Za vrijeme valencJiss t otriv^ vr55 se nalzrrijenicna sedinnerttaciis dolom^ta [ vapnenca. U rasponu od 
barema do alba prBvJadava taio^enje vapnenih naslaga I u manjoj mjeri dotoni]ta- 

Preteim dio vapnenca je autohtono^ ponjekla, a rtastao je taloSeniem finog varr^&nog mulja u mirnom 
i rdativno plitkom moru. U manjoj mjfri vr4i ® sedifnentacSja detritidmh vapnenih Mijena alohtonog 
postanka, te u sesvim neznatnoj koEidini glinca. U sasvim pMtkim dij-elovima basena talo^e ^ 
nerrnejske lumakele i rekvijeoijski uapnenac, 3 u znatno} mjerl su prisutne i vaprtene^ka alga. 
Mjestfmidno su iivriene lokalne i kratkotrajoe eaierzije s hlaflim erozionim dfskordancama, U gornjem 
a(bu uz ovt diskordance Cestq je povezano talqianje napravilnih le^a kremartc^ pijeska (saldama) iz 
silicijskih otopTna. Pfi koncu alba talole sa mjasllmieno u znatnoj kofiEini dolomitno-v^nene bre6e 
postanak je vezan uz zriadajnije oscilacije sedfm'entacion-og baserra, podTHorska klEfenja i rnutna 
strtjje. SliCne kEastIfne paslage susre^u se na granicf donje i gornje Nrede I li drugim podruijima 
Dinaridan kaq na pr. u Hrvstskqrfi Prmorju, Lfci I dm0je (Pol^k 1965 a|. Ova oscitacije su odras 
taktonskih pakreta u austrtjskoj orogenenkoj faza. koja je mjestimienqu Dinaridima imala zna^ajniji 
intenzitet. 

Tokam gomje krede nastavlja se u podm^ju tstre kontinuirana sedimentacija, koja traje do 
kannpatiskog potkata senona, C^Mje£ja sedifTtemacije nisu w bttno izfinjjen!la< u odnosu na donju kredu. 
VrS; se i nadalje neritsfca sedimentacFja dosia £esto s nflgl^nlm Mtoralnim Mi pak zrrartno rjode, s 
lagunernim obilie^jima. U tom fazdoWju vef^ko lltoganetiky ^ainost dobivaju nidistf. kojE y toku 
oenomania i turona naseljavaju prostrana pddruija plltkofl 1 toplog more. Njima se u manjoj mjeri 
pfidru2uju koratji, o^rige f drug! organizmi, ko|i zajedno mjestimitno izgradufu prave fosHrve 
biocenoze- To sy mdistf fiesto saduvani u prostranim kdonijama podjednako orifentiranim 1ju£turama 
na primarnom staniftu. Takav vapnenac je -znatfifni dijelom ma&ivan. U okolici rudi^nih 
^pseudogrebana"" taloSi se mj.a'stirniCrio bioklasti^ni uapnertflc i kon^omerat, a ne^o dalje stijene 
kalkarenltskcig sastave. Ntlve^E did vapnenca je ipak Butabtonog poriiek^a, gdle va^nu lltogenetsku 
uFogu igraju razlitite foraminffere i dijelom ^apnenadke &lge. U naSto dubEjim i mirnijim dijelwime 
sedEmentacionDg basena u toku cenomarra vrlE sa izopska sedImEntacija vapnenca s proslojcima 
ro£njaka- U Tim stijenama makrofosili potpuno nedostaju, a prisotne su same male foraininifere i 
rad Sole 

Sedimentaeija se nastavila kontinuirano u konijaCki f santonski potkat senor^r kako to pokazuje 
razvoi u iulnoj Istrl (PoiSak, 1965 b), ali tih nssisga nema na povr§ini u podru^Ju lUta Rovinj. 

Na istarskom poluotoku dolazi u gorniem senoriu do potpune regresfje i tektonskih pokfeta u 
laramijskof orogenetskoj fazi. Tada je u ovom podruCju form Irena prostrana i blaga z^adnoistarska 
anliklinafa, efja se oe pmJa prtbliinp u praveu sjiveroistok — jugozapad. Ovo karbonatno padfuCje 
izvrgnuto je sada jakom oki^avanju, a kao rezuftat hkJrokemijskog trofenja vapnenca formirana su 
zna^ajna letiSta boksita- 

PoCeTkom paleogena u krednom reljefu antikllnale formiraju se kotline u kojima se unutar gornjih 
dijelova libumijskih naslaga talde manje kolieine tanklb i malobrojnih slojeva ugljena. Ve^ koEldine 
ugljena taiaSe se istoenije u deprasiiama kredne sinklinale Plena 1 Labina, te au naslage naleg 

podnjcja samo postrani bodni razvoj mladib paleocenskih nsslaga. S-sdtrnentacija dijela Llburnijskih 
vapnenaca i ugljenom vrSila se u slatka/, mirnoj vod[ s profundalnim humusniin gitjanna. Ugljerr je 
nastao od vi s eg i vodenog bll ja, sl^p i bjelanCevfnastih cirganizania, le bifinog i iiwotinjskog planktana, 
Sredina ]e bila alkelrs i anaembna vite naitfalna. Anaerobne bakterije izdvajeju veie kolifime 
sumporap kojE se nakuplja u ugljenu, Klima je topis i vlaina. 

Starija psleogenska uansgresiia bila jo op^ia i prodria je dybeko u bW5e kredno kopno^ Najprtie 
povremeno, a potom kontinuTrano nastupaju braki^na E marinska sedlmentactja, o ^emu govori fauna 
milioJida, alveolina E ceritida, Topla i pli6a sredina pogoduju razvo]u brojnih foraminifera i taloIen|u 
forsmlniferskih bioklastECnih vapnenaca starijeg dijela eocena 

Prelaz na klasti^r>u sedimentaeiju uputuje n:3 pocetak nemlrnog razdoblja Cija posEjedica je prvo 
produbljavanie i taloienje lapora s globigermama i drtjginn planktonskim organtzmima i potom prelaz 
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u nemifnq ist^rsko— dglmatinske orogenetske f*zE postjedice ^ega su izdizanja no¥ih kppneriih 
pqrvrfina, njthovo okr^w^nje i troSenJe, Postepeno se forrriiF^ Pazinska depre&Fja u kojoj se 

nfistavija taloEenje materijala sFieSengg s novo nastaju<^e9 kopna. fiesta izmjena grtibo kSasti^nrh 
cxjnosno razii^itih ]itoralriih i dub^Fh facTjesa ukazyje na Fntenzivna epirogerwtska kretanja u 
pozitivnom 1 negatfvnqm sfnislu. To stvars i raznciika uvjete ia Iwcl faznovrsnjh arganizama. Prsma 
%red\n\ basena litaralni facFesf su neznatnji, Zaostad gprnjili dijelova fliSoiikih nasisga u dubljoj 
uautra^njosti upg6uju na novu transgresijii i $irenje mora prekd novo nastaFog kopna^ Ova transgre&lja 
svojom abrazivncHTi aktivno^y pridono^^ formifanju zapadnoistartke zaravni. Jlirsko uzdizartje viSe je 
epirogenetskag tipa i dovodE do regresiia i prakida sedimentaoije u Istrl F drygdja. 

U podru£ju zapadnoistarske entFkIinele najpnjB je povrSin^kom bidrografijorn efodiran pokrov 
paleoganskFh naslaga. a nakog toga zapo^inje prooa^ Ql<r5avanjaiursko-kredriiti karbonatnSh naslaga & 
taloien|em zemija erven Foe, a mjasttmi^^no u. pteiftocenu koStanth breda i pe^inskih sedimenata^ U 
podru£ju Pazinskog paFeogen^kog basena povrfinska tekudee istwremeno intenzivnom efozijcsfn 
form iraiu postepeno norma Fnf I razvedenr raljef kojr E danas postoji u tom podru^Ju^ 

Wa sve miade morfogenetske E hidrogBOiaSke procese Fmali su znatnog utjeaaja vigestryki 
^irogenetskF pokretl. Na te pokrete ukazuju potopljeni dijeFovt mk\h rE|e^nih dollna kao na pr. 
timskF kanal, RaSki kanal 1 dr., istim morem inundSrana antidke gradevine kao na pr. Eufrazijeya 
bazilika u Poretu, rimske gradevine ns otodju BrionT i dr. Intaresantno ]e da se danas s|etfernE dio 
istarskog kopna poFagano spu&ta (u Trstu 0,6 cm u 10 god.t^ a julnS dio Lzdi^e {okoUca Pule 'F.5 cm u 
10 god.) kako to pokazuju mierenja, koja je ixvrfiio PcIlE (1947). 
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GBOLOGY OF ROVINJ SHEET 

THE SHEET HAS BEEN MAPPED AND THE EXPI.ANATORY TEXT PREPARED BV THE STAFF 
OF THE [NSTITUTE OF OEOLOGY, ZAGREB 



ftrta uf Ccnrcil latfili c*vt?red hf the Rovjnj ?heet coei^es^ of CE^«t>ua and Pakogenc beds. 

In the atid itke CretacwLis carbonate beds prevsit and m ctie Paleogene claltie beds, marls and lime- 

■Tones predominate. 

By dc-p-bcjrLnjpt in thk [irca, the fijilowirtg bed^ were traced under the recent meky cs>verr at a depth of about 
4134 iti Upper Permian find MaJm beds il'crc rccurdcd, whereas the oldest formaEiorc^ occuirinjf there are 
Kimmeridjpan. They consist of limeatones which are reefy in part in the Upper Kimmeridgiani, 

lu Ifruriui land i;LarLed emergiE^g; ai the end of the Khuneddei^ii aud bauxite sedimenEaiion dates from that dEne. 
Thick'bcddcd Hmestoncs and thin intcrcaladoErs of clay;, mngloTneratcs and breccia are of Titonian origin. 
In the jurassic and the Cretaceous there was continusit sedimentation. The alternation of dolomite and lime- 
stone was doEninaE^t in ihc Valangintan ^nd the Hauterlvian. The sediments of the ttarremlan, Aptian and Atbian 
consist of LimestoneSi, dolomite inicreaktions and rare thin-bcddcd day. Dolomite and dolomitc-linicstonc 
breccias oocur in from, df intenrapted bands at the rransition between i the Lower and Uie Upper CrctaeeousHi 
LimcstcHTcS and in plaoea hmc^tDricfl with I dierts arc c)tpo4cd in the Upper Cretaceous (Ccrtonwiian and 
Xurotiian )4 The I^iBinidiflii Cmcr^nce and uplifting inittated in th^ Upper SerLOnian ct^nlinUiing: vtndl the 
Faleocene. During ihia cmergenee bauxite deposits were forntad. 

brackish water beds and after iliem marine deposits with spofadlc coal beds were developed in the Paleocene. 
Marine transgression with foraEiiiiniferaj tmiestones was contiEiuBl from the FaJeocene to the Middle Bocene. 
I’hc Liburnian and foiaminifcra] limcstoneB are characterised by caJearonite and biocalcarenite and the tronsi- 
lional ftysch-likc martgs, saEid stones and ooarsc'grai ned elastic beds, by quartz-calc'schisc, quartz-calcareniitc* 
calcarenkej calctnidiic and caldhilite, WithiTi the flysch bedse coaE^-grainod elastic sandstones dontmate. Tht^ 
traru^fiionsl cta^tic deposits and the beds abctind in Eocene rnacro ™.d micEiD-foraminifeE^ fauna cha- 

racterijing the Paleogene development of the Mcdiicrruncan gcosyndinc. 

This area of West IstrSa is rcctonicnfly represented by the CrcTaccnds-Juraaiic ftutidine and the Pazine Paleo- 
gene basin. At the close of the Upper Cretaceous a gently arched and wide antiellrte of secondary folding started 
uking shape. The NE fronCai part of this anticline dating from The Ctelaoemiii-Jiirossic is preserved. It atrefebes 
in the direction of the NE-SW appros.i plunging to the KE. The par: of the anticline undcE Fateogcnc beds 
wss traced by borings. Ey the srul^idcncc af the NE portion, of tlie Cretaceous-JurnssLC anticljne in this part 
of Istrlaj. the Pasdoc- Paicggenc basin originated diiiusg the Istrian-Dalmatian orogeny. The separation of the 
anddinat poriiDn nf (he basin from the rtmaiiims contmental aEitidlnal area was due tc fault diaplacemcnt both 
iEi the SW margin of the basin and in its ceotrfl] portion. The Enojor part of the smiaurcs is crivered by hori- 
zo.n!;fl] flysch beds. It waa impossible to establish the influence of the Pyrenean and the Savfan phases because 
of the Sack of sediments. 

Within the area nf the Ro^inj Sheet there 3re significant dep^ta of bauxitej decorative siaoej buildirtg stone 
and 3i-fiand. Eocene marls and alluvial rlays arc of economic importanoe;, but have not been excavated for the 
preaenT in this area. Coal dccutteiiccs arc small and of no economic importfliiiM. Qivern day rufly serve in agri- 
ndtiint due td- sporadically iinporcikiii phcflSphatc contents. 

Tran$kted by 

LEGEND OF MAPPING UNITS 
Bolnccuc 

1. Alluvium: day. gravel and sand. — 2, Terra rosaa, 

Hocerte 

3. .Marls and sandstones In al(T?rnationj with interesJations of limestones brccci?i5> conglomerates and liEnestonci. 

— 4. hlitfls with some sandstones. Marly limestones and limy marls with Crustacea in the bARal part. — 5. 
Alveoline and nummultte llmc^lones. 

PaL«ocene — Eoccn« 

6. MiUolidc limestones. 7, Foraminifera hmesLoncs in general (ctost-necELOiii only). — 3. BituminOLif Itmc- 
stonc^ with tr^eei! of coal and breeda column and crop's -section only). 

Cretaceouf 

'Sf. Thick-bedded and partly reef mdlsti limefiToric. In sume places bioclaaiic limestunc atid oonglomerate. 

— I P. ‘Fli ick -bedded and partly massive relT mdists limestone Cali ^ plat limestone with inlayerR of cherts 
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^ H, HoriSKin of ctaitic-cajrtmnaie ^edun^nis (pJajy liEncatmiCj dolomiie, dc^oniitic-timcsConc brcods)r 

— L2- Thtn-bcdded and ptaty limestone with intcrcflEatifniH nf dolomitt (a); the area with outcrops-' of qmxiz. 
sand (h), — 13. Tiiln -bedded and platy, partly thidt-bcddcd Limesenne with inlayers of doloinjtc> calcarcniic, 
nieirudhe ami &hak. — 14. Thidt-bedded dolomite knd linustonfi m altcrnBtioji. 

Upper Jura^ie 

3 5. -Thick-bedded Jlfncitorie (biane&ne) with inlaytrs of shale, conelomcratc *nd brecaa, — Ifi. Thids-bedded 
and partly massive reef limestone, less ftequeni irflidfudjije aod caicarcnitc. — 17. Thick-bedded and plaiy 
limestone, 

LEOHND OF STANDARD MAP DENOTATIONS 

b Xormal bOLindary: obscr^'cd and covered or approsomacely located. — 1. Grad-ual lateral lithologic craa- 
siLion. — 3. Erosin or tcccociic-erosion boudaryi observed and approximiatcly located. — 4. Dip of bed.s5 
horizoiiiaJ bed. — 5. More important l>tdding traces. — Axts of anticline with plunging. — 7. Dip of 
joint j svsteni; vcrti^^l }omia system. — 8, Fault of larger joini: observed and apprOJtimaiely Ipaited. — 9. 
Dip of fault planes vertical ffliiEi. — 30. Relative downihrew blocks — 11. Fault jfone. — 12. Microflora, 

— 13. Microfauna. — 34. Marine macrofauna, — IJ^ Brsickish niacrofauna. — 16. Freshwafec maers- 

fauna. 17, Vertchrata. — E8. Findtg place af fossO mati traces, ■ — 19. Cmup of bauxite occurrences, — 

20. Beds with phyaphate. — 21. Building sinne deposiL — 22. Dccoraijvie stone deposit. — 23. Sand de- 
posit. — 24. Ccincnt marl dept^it, — 25. Brick day deposit. — 26. Building stone quarry. — 27. Deeci- 
rativc stone quarry. — 23. CausCobiohce oqj^rtnees (Uk-black coai Sbi-biiuminous schists}. — 29. Deep 
bore-hok. — 30. Group of deep borc-hqles. — H. Larger sinkhole. — 32. Cave. 
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rCOjlOFHlI JIHtrtA FOBHHL 

POBtrHb CHMMAJIH H nOffCHPTTi-JItHhlW TEKCT IIATTMCAJIH C0TPy;iHHKI1 HH- 

cnrryTA no reojiorMHECKnM nccjiEjioBAii™M, satves 



06nacTL cpcjiReft Mchjhk, if Kl;nclpcr^t Jiitcr PonHiThj tnojtfcfia mpcHUMH^ u ninto- 

renoEtTrtH orjioH^cini^i^H , B ioik ii «eay npeoSjEmaior iESDecn^c^bie Tiopa^ti CHao^cninKH h Tor>w 

Kaw irajicQrcH eosn^TiciT cj^pBooM ofiTiafHO'nibi.mi nopo/iHi'flH fMcprcJiftMft ii nec^aifHHaAirt). rjiy^oKHw 

pM&CAO^UWrt JOHJlHp(?!33HHC« {AO 4] 34 «> BCKpbITbT HOpO^Bpl OT prpAHcmpMCKOrO flO MfiJlfc-WlCItarO DOapaCFfl. 
Ma phicrynaToircpiK jia na rropoA BaHi6o;ice fcpesHTiMH BajiriHSTCji ftiiMepHjpKCKKc^ 3rfn — 

E^cpxH^R K&^<ipiiEx: irpqHiMairT KicaoTTophPC phhJmpmc DOiGeHifucni. 

B KOJiye KimepuA»ca wophe DToyfiiuiP aa itpc;t[:Rhi JicrpinTr Ha n6HA>Kt^HDii noBepKHOc™ npoifORj^iiJifl wap- 

CTHil^iTKamui HSDecTKDBbtK nopoA It JioKajihHdc iiat^onjicHiic &jKema. 

THTOHCKHe otjikjim^hhh aajieiraKiT woorjiacico na DopxiieM i(}iMcpij^i>Kc. B tro cocrafi exo^imt iojiCH>cnoHCTbie 
H3iiecrrH^Kij (jfBjancPtit’') c rcpynHMMH TmTHiHimHiiMK n tohkhc npOCJion apriLimiTOB, Kc^HrjaoMepBTCiB n 
CpCK'lIlfl. 

ricpcxo;! or lopbi k Mc,iy nenpwpbJDiiBifl . OGinan TajmnniB MCJioBbiX orjio>KeH«ft cocraeuiHci: S^WO — 2S(W 
HrrpoB. B BajiarntfifiTc n rorepiiBe npeofi.TnfcaeT Djirioo^psBBoe ^cpcnQBn«Hc acuiomittcib h laaeemRKBB. 
OfJKjitccHnH/iflH ^appcM-anra h nsnsnorcfl rjiacRbrM oSpasoM ToaiiCKiJicHJCTifie h njuuvartie HSD&CTRFrHH* 

a « MCHbUJcti crcncRiT: >jio^a:CTrtcioireTbic it3BCCTh;5IRST, irpoc-^OH ^cuioaiirTna Uj pe>Ke, apntnJiimB. B hspcct- 
6apprjiia ii aura tiajcrhc HaKosK,r[c™H HQ/^Bpocncfl'j r|}<3pa>iiiHT:irt>^p n naxifojjOKT. B -luibGe hmci-otcji 
MftKtJUiti a a uepx>icft nacnc npy^a — HrjipdRitmiHtJc JtitEUbi ifBapi^eoore? nc^na. Ha rpairanc anit(- 

iitTO II scpitiMna AitJie .Mjtfcta.ttii ftSpaiiftBiiisajrMcii jiqjtflMHTU ii jon-iiMJiTOBD-H3iKCTHoi?K«tjie fipewiTHH. OfiiyaH 
miniiHiia luuKueMCir-t^utix UTJ^JuJMcniiri 3 200—1600 m. 

M&KAV H BCpJfHltM HtT nefWpMIMI D OCHJ^HliHaKOnJiemTif . Ha KapTHpnBaHJtOii noeSpSUIOCTK 

H3 BCpi^QEeMCJIDBM'X paaBWTU nt.ftDlHcl3itfl Dlf.llO'fHTC.IhHQ C typOHCKlfM JipypuM. 3T0 |TpcilMyilJ'^‘"^CHilO^MCJrK^- 

Boautifl, TOJiCTOttiuMC^tic jam MaocHUiiiiie H3 B«tbitkm c py^ll£TaMH^ b Memoueil cTcaicHH pa3B«TU onoKJifl- 

cnnccKtic npcnpH^tiofiEire KaBccti[na{ii. MecraMH >hc aTr^aruJiucb h :mryKHfJc iiJiHT>Birrinic naoKn^icri c jTrjiwajflU. 

0&11E3H TOrrmiHHfl CCHj&^mRCKllX H TypOIlCI^HX IiaMCTElHKOB COCTB&rllftT 800 — 1 lOO 

B scpKffffw 0 CH 0 H 5 npoHsomno napamiiScacot ErOnajiiiTHe; ncpwon cynm sjecii iipDfta.iii«a-icH nijtmi 410 KOHtia 
najicoTLCHa. 3g 3 to BpcMii o5paKFBtiiBa.iH,cb ^sli^ii^ii SoKCDiTa^ B naricoEicsiOBbsx uiiaflimaK vs, MtiiaBOM ey6- 
trpHTc riTJiarajTKcai B napajTKiKHK ycjioBKax cncpaa npeciioBo^iifbiCi aeTcwi oiiLncijfrtfiaTbcc ii wapcKHc urjiowceKHHj 
Coiiep>KaHy,ti; yrcvTbtTiitc luiacrii^r Mopcnan ipaiccrpccCTEn 0T.nc'^cE^a f|>i^paMHiEH43ep[^BbinEi (.iMfiJiMCi3iino&bL.wrtj 
ftJTbBeojiitMnBEitMH H Hyjw.ttyjnfTtintE^H:) ii oxpaTi«inacT ppcKLH iM Qfipexo4i,a pa iia-ieoueua s 3H5 Hch 

^ uaiiARa acmtuaik OcoGtHHfi pcrtao yrnyOuicHnc ii nHiKtitM aoucite ^Meprc;TS5 c ^^^3fi■^f^cpwliatrt3^)^ 

3a3Ti!Mii pcmoHajiLHb pattipcjtTpattckHiiMH □TjiamciiHHMii t;it;(ycT ofijiOMomrart cc4i.EMCHtai4iM, jTP^^Hbomiuicfl 
pM^^jibiaroM lICTpMftcKCK^ailMallCtt3LK junj^tmuS oOytHEomikemix oCp^^BauHe ^jimirctiOAol^HbJX oTJinjweniifl 
D 'Mcrrumto softpuTLiK HtnpecciuiK. OcaJKfleHiie [fircuiiiFfiH^ViLix nopoji co bpstmchcm pacii[H.pHCTCHj iipH 

ICC ornoiceHiM k noa,CTHiniKiimiM nopo^uM HccorjiacMoe. OBjTOMtmnbie ircpexo^imi^c ^ ^anupciiHflrtiFie DT.^(^' 

jb'CHJLsi c^stnyioT x;apm<Tcp][LTMii iicKonflfMiiiMH (aoiibi Acarimna bv^bri^oM} TsmndtTmrgifUita n 

ftirw ahbamatTuif). 05maa ■rojimairift najieorieiioBbiK fffnojKetuifl oHOjao 500 npH 4tHi na rJwntmeiHmByTO 

■jacirt pa3f>C33 npuso^iirTM okojio 400 — +50 m. 

TeKTOHJi^ecrtoe crpoeioie HcrpMHj, Macnt juictom PoDHTitj coctosit jw iqpcico-j«FJiosoH afrrHbLjiM- 

HajiH 3;uia4iijoj1 HfirpEMt II nnjieor^HOBQE’o OacoeiBia riaainia. llpoTfi:>Kt^i]ti: BUriiKnHitaRH; c ceB«poBoar4M<fl 
K wroaanaffyj annfK.'TinEani> norpyMcaercfi k ceMFK>BOfrrci];y. Jla3inrcifnft fiacccfirrt cOpoCo- 

BbiM onycKSJiHcw c&DepoBOCTOMHoro y^acTKa aimiK4iio[ajTi9 b ito^re Mt.-rpHfitKo-*a3JiMaTCKft#i TCKTorcHHoM 
4)n3bi. BojibiunircTBo cTp>'Kryp toto BpeMeHii n^pwKpbno ropirar>fnia-nbHti.Mii iuiwmtno^icyCHbiHH nopoABMit. 
HjfflpcKoc noJTUflTHC wmmci ^ncftporciiRbiil xapai-rep. 

Cpe4(H iTCKOJiafcHbJX B Ccpkyjo o'^icpciTb CJJCJij'CT OTWCTimi sancacH 6oHCHTqH_fc 3aTc.n EzrpcjiHTcJJJtr- 

Hturo H flcicapafTHPPtorci xaMiin ii KBaputkfjtft lEEp^a. nau^pK^Tc no>H:a3bLHaim RticokoE cbjiepmaBiie 

rtkMrtfiaTtm « rtoryr fipcncFasHTb inr»pec npQHSBOfiETOfl yflci%5CKHii. 
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JIErEKHA KAPTHPOBABHblX EJUlHHU 

rniidifcii 

1. AjuiioatiS: h ncmK. — 2. Tcppa pDCca. 

^O^CB 

3h Alcprtrra h nccManiiK^f b c npocjio^i.mi HaoecniCKiiQi^ G^i^hhh^ icoifrn<>JMp&Tfl h jtsBccnmKi. — 4. 

Mcprcjm Hj do,^cc pc^KO* nccqiHHKii. B ochobsueiqi ffpyca — MeprciiEfCTbie iigBcrf^sHii ij H3iae^^0Biicn?ic 
Mcprcnn c KpycTattcpffliT . " J. AjTbBcojmaoBbic H HyMMy.wroBiiie iiaBccmnKHb 

IlftJiieoqcii — a«ktcH 

6. Mtijmo;iifADULie naatfcTMjri4i[ ^ “ 7, i^op^aictict^cpoBhic iia^ccniHitH awStm; (a paapeoc). — 8. Ewry- 
MBKoaiibiit a Eiaoec^iaK co cuiejiaMM yrna i( 6aaajitHiu3 6pcKi[iiH (a acjnoHHe n paapesff). 

Meit 

9. T;].^Mc^inmrnnJc n or^acTH pii4>ODi.]4^ pyHiimeioie aaaecTHaKH. "^acm-tmEO SiiOKJiajcnmccKwii iiaaecruflw 
H 10, TcUlCKM^OKCTIilfl U OTtaaCTIi pn4lOBbI# pymfCTHBJ^i H3.BCCTHHH (a)i HJ11CT 

'farbiii c npocjiojiHH aniM (5). — ■ JL ropKSdirr o&:iojwoqico — Kap5oiia™b{x aijioaicfmrt [climt- 

qatbiii flfuipMHTj jionoMiiT&BO-iiaBKTKDDaff fepeitqHH). — 12, ToHKOca-riBcriiirt it iLnanaTbiM 

HJQ&CTifaa^ c iipocriqfliHit atiJidsiurm Cfl)j ropHacurr t Jiasnaa^mi KB&ptieDoro nec^siHUKa (IS), — 13. Toujcocjioh- 

CTtirfi a iTJurr^aTikiil] pf>Rc toJictqcJioiicruiii^ HaBCCTHffw c TipocnoJiMH ;^cHio.H5iTaj lyfljia^apcHifTaj 
pyj:^iiT4 H rjiKHHCToro cjiamy.- — 14- TijJicrocxidJFbTftjli nojiDMurr w ji^eccniHif a c.vieHc. 

ScpICKKil lOpA 

15. ToaciBCJicsHCiitiift uSBecmJTK e npot=ioB.%iH rniinticTO'ro cjiai^ma^ HQirrjiciMcpaTa a 5peHiiHM, — 16, Tojic- 
TtHUJuKcn.!^ It AusErtaMir MacQTBHbin pHHjioBbTft lESBecTTfsiK; pes*cc Kajibiaipyo^ II ^raJ^bi^3p^F»^T. — 17, Taii- 
CTOcaoH)CTi.ifl a anirrtiattik H:tqectiiHK. 

JIETEHJIA CTAHiV^PTHtlX OBOaHA^EHITfS 

1. HppmajibHaji rpamnM: on^pLiTa^i h aaKpbtiflji um npc;^naaira«SMfta , — 1. rTaenintJiHufi .^urniJiunmecificS 
jtcpcKOji, — 3. 3po3in>ini3fi miH reKTOHwaccKP-apuaitPMHaa rpaidutia: pritpMTaii ii ap^umo^iaraeMafl. — 4. 
ne^^citac CJidCBi ropasoiTTaTifanbili tnoti, — 5, FjiaMUbtE^ Tpsc^bt tinutii. — 6, Ocb aiiTLii{Ji>fl]iuii{ c norpy- 
— 7u riajicifHc cBci^Mbi TpcLiBai;; cucTeMs BepTtiicajiEiiiux tiwlumh- — fi. OSpoeoTupbntiiS h npcr^- 
ricqiflractti.iii. — 9. Hiuichhc copocoBoil ruiocKacTu; BfipTUKajTuiufi cGpoe. — 10. OnfcnaiTCJitHP onyuncH- 
HbjJl Ojipk, “ lU Paijp£.iBiifi3 50Hia. — 12. MHKp<^.nopa. — 13. MiufpcKjwynfl. — 14. M.ope>ajf wa^pia- 
4ia>'iia. — !5. CojtoMoBrrdBD^Piajir MRKpotjjaj'Ha. — Jfi. npeciiciBoaiJtLJi MaKpoefwyHa. — 17. rioaBPHCJWJc* 
— IS. MecToiiaxawi^HMt; it-cKciriHc.iiom aoioBcwa. ™ ]?. lIpoHBncBiEjr Ookcht®. — 20h 

HOCKblC rJMHLI. 23. MrCTl^ltaXDWcHaC CTpOMTCJTbK^>ro HaMBH, — 22. McCTOKaKflHi^lCHtlC /IcKDpattrSaHdrO 

]H?WHJ9[, — 23. MecTcmflxaJKm^iiitc ne&ta, — =24+ MccroHaxoHit/tcHBC Li^'MCHTHoro .Hcprcjin, — ■ 2^+ Mearo* 
aa3(ci>(c;^Hiic KHpnnvuiog rjuiubt. — 26^ KanicaniiDMHiT crppMt?jn«HC3iT] K^hb. — 27, K^?ncai[y|uMiiJt ^eadps- 
TBBHdinq — 28. ripo^BJifiiiaii HaycTqBapiiliftqB (Uk — yrcaih^ ^bi — Biiry.MsiHCh3iiifiA 

cjioMci;), ^ 29. rjiyOoKaH cKiuuKtuiQ. ““ 30, Fpyima r4y^HifX cKsaittHii (20 — 50 iiityK)* “31. Kpynmije 

KflpHnoBi^c BopdKmi iTorjioiuflioLiiHe noBepjcHqcrttbic iJo,ajoydKfii. — 32, 
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